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L.—ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGLCOS

Ha sido bastante estudiado el Terciario continental, y especial-
mente el Mioceno de la cuenca del Duero, desde principios del siglo
actual, por lo cual se poseen suficientes datos geologicos para poder
caracterizar con la debida amplitud de criterio, pero no hay estudios
especiales del terreno que ocupa la Hoja de Pefiafiel.

A don Joaquin Ezquerra del Bayo, Ingeniero de Minas, se deben
los primeros estudios realizados en estas comarcas en 1837 (9), pu-
blicando como resultados de sus estudios en 1845 sus «Indicaciones
geognosticas sobre las formaciones terciarias en el Centro de Espa-
flan, trabajo en el que ya se perfila la teoria de los grandes lagos y
se da a grandes rasgos la divisién en los tramos de arcillas, margas
yesiferas y calizas.

En 1877 publica el Ingeniero de Minas don Daniel de Cortazar (3)
la «Descripcién fisica-geoldgica y agrologica de la provincia de Va-
lladolid», en la que se hace un estudio concienzudo, teniendo en
cuenta la época en que se realiza, de todo el Mioceno. El sefior Cot-
tdzar se ocupa especialmente de las formaciones terciarias, de las
que hace ya separacién en niveles arcillosos, margosos, con yesos y
sin ellos, y calizas de los paramos con las aplicaciones de estos diver-
sos materiales, Este trabajo puede decirse que constituye el primero
y mas detenido que se hace en todo el Mioceno castellano, en el que
ya se incluye una lista de fdsiles, especialmente de moluscos.

El profesor Vilanova (32) hace algunos estudios en la provincia
de Valladolid, y ya cita el Dinotherium giganteum del yacimiento de
Fuensaldafia, que después estudié el profesor Hernandez-Pacheco.
Introduce aquel gebdlogo importantes modificaciones al considerar los
conglomerados, areniscas y arcillas correspondientes al Eoceno ; las
margas yesiferas en el que se encuentran restos de Mastodon angus-
tidens las coloca en el Oligoceno, quedando sélo como miocenas las
calizas de los paramos.
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Ningfin trabajo conocemos referente a la comarca que compren-
de la Hoja, ya que, al no encontrarse mineria en ella u otras catsas
de tipo local, no hubo en otras épocas motivo de estudios concretos
de algumos puntos en la Hoja situados. Pero st hemos de ser exac-
{os, tendremos que citar aqui las mas importantes publicaciones que
cobre el Mioceno de facies continental se han realizado, puesto que
los materiales que encontramos en la Toja a clloz cotresponden conl
caracteres muy tipicos.

Destacan entre estos trabajos los de Deperet (M.) (7), que cou-
{riluyeron a deslindar el problema de la edad de estos nmtcrialcs,. lo
misnio que su génesis, en la que debemos mencionar los de M. Ver-
neuill, Prado (17) y Calderon (4). _

Sin embargo, todas las teorias ideadas para explicar la formacion
de estos sedimentos, asi como su edad, han sido debidamente acla-
radas por Hernandez-Pacheco (E.) (10 y 11) y Royo Gomez (J.) (18,
19 y 20), quienes fijan por primera vez los pisos tortonienses, sar-
matienses y pontienses. El clima lo considera Hernandez-Pacheco
(E.) de mayor complicacion que como se crela antcri‘omien’ie., ya
que hasta el tortoniense fué hiumedo, ocasionando un régimen
fluvial y pantanoso con deposito de arcillas y arenas; en el sarma-
tiense, un cambio hacia un clima seco y de evaporaciones intensas
frajo como consectencia la sedimentacion de las margas yesiferas,
siendo ya en el pontiense mas htumedo.

Royo Goémez, por otra parte, ademas de sus trabajos que hoy
siguen siendo fundamentales para el conocimiento del Terciario cas-
tellano, estudia la tecténica de estas formaciones, demostrando la
exitencia de movimientos premiocénicos y otros postponiense que
plegan a estas formaciones, elevandolas en masa. HHernandez-Pache-
co (F.) (12 y 18) realiz6 interesantes estudios en los alrededores de
Valladolid, trabajo que constituyo su tesis doctoral. En €l se deS;
criben y estudian con detalle los diversos pisos del Mioceno conti-
nental, haciendo la descripeién de los yacimientos fosilifergs encon-
trados. Este autor, en algin otro trabajo, se ocupa de las terrazas
del rio Duero, .estableciendo sus niveles.

Para escribir esta Memoria hemos utilizado exclusivamente los
datos de nuestra propia observacion y los conocimientos adquiridos
durante varios afios de investigacion en el Mioceno de la cuenca del
Duero por utio de nosotros, expuestos ya en varias publicaciones (22
y 23), y especialmente en las explicaciones de las Hojas de Aran-

ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS 7

da de Duero, Cilleruelo de Abajo, Fuentelcesped, Roa, Lerma y An-
tigiiedad. v

Cuando en 1915 publicd Hernandez-Pacheco su célebre trabajo
sobre la Geologia y Paleontologia de Mioceno de Palencia, no se te-
njan mAas datos cientificos sobre estas formaciones miocénicas que
los correspondientes a las formaciones miocénicas de la cuenca del
Duero en la provincia de Soria, en su parte Occidental 'y limite con
las de Burgos y Soria, dzbidos a P. Palacios (16); otros muy bre-
ves de Aranzazu y Sanchez T.ozano (1 y 21); después se hicieron es-
tudios en estas zonas por Royo Gomez y San Miguel en la provin-
cia de Burgos (19, 21, 22 y 23), por Hernandez-Pacheco de la Cues-
ta en la de Valladolid (12); posteriormente se empezaron a formar
Hojas de la provincia de Burgos, a escala 1 :50.000, de las cuales se
han publicado ya, en la parte correspondiente a la cuenca del Duero,
las de Castrogeriz, Aranda de Duero, Cilleruelo de Abajo, Fuentel-
cesped, Roa, Lerma y Antigiiedad, en todas las cuales, asi como en
los trabajos anteriores citados, se hacen detenidos estudios del Mio-
ceno de la cuenca del Duero. En los afios 1928 y 29 se publicaron las
explicaciones de las Hojas de Santa Maria del Paramo y de Mansilla
de las Mulas (T.eén), en las que P. Hernindez Sampelayo hace un
detenido estudio del Mioceno continental que tienen evidentes ana-
logias con el de Burgos y Palencia. ,

Con todos estos trabajos podemos afirmar que se ha llegado a
un perfecto conocimiento de la estratigrafia, petrologia y fisiografia
del Mioceno continental de la submeseta Norte.

A continuacién hacemos un breve resumen de estos estudios, que
nos permitird ver las analogias y diferencias de este terreno en las
localidades que ya podemos considerar como bien estudiado y como
clasicas y en terreno cotrespondiente a la Hoja de Pefiafiel.

Arénzazu (1) dice que «la composicién general del MioCeno de
Burgos es de caliza, con extraordinaria abundancia de f&siles de
agua dulce, en la parte superior ; siguen inmediatamente débajo las
arcillas, las margas y 10s yesos, y todo el sistema descansa en maci-
fios v gonfolitas, siendo también la turba un elemento terciarioy.

Este autor no reconocié la serie inferior, compuesta de arenas
y arcillas, en sucesivas repeticiones, que estd debajo de las arenis-
cas de tipo macifio y las pudingas, que llama gonfolitas. Tampoco
logrd ver bien la relacién estratigrafica de las formaciones de turba
con el Mioceno ; uno de nosotros ha estudiado los yacimientos de Gu-
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miel de Tzan (29), de Huerta del Rey y del Valle de Santo Domingo
de Silos, y hemos demostrado que siempre es cuaternaria.

Segtin Sanchez Lozano, el Mioceno estd compuesto por calizas,
mas o menos fosiliferas y margas, que en algunas regiones forman
grandes paramos. Tampoco habla para nada del nivel detritico are-
noso-arcilloso y de areniscas y pudingas.

Hernandez-Pacheco (E.), que ha estudiado con todo detalle el
Mioceno de la provincia de Valladolid y Palencia (11), y que tan
bien conoce el de Castilla la Nueva, se expresa, hablando del Mio-
ceno continental de la cuenca del Duero, del modo siguiente: «En
la cuenca del Duero, en los niveles inferiores, dominan las arcilias
plasticas de tonos rojizos, a las que se superponen capas de arenas,
o veces de gran potencia; de arena mais o menos arcillosa, de are-
niscas flojamente cementadas... En ciertos sitios existen masas de
arenas y gravas fluviales, con estratificacion cruzada, que han pro-
porcionado importante fauna de vertebrados fosiles (L.a Cistérniga).»

«Fl tramo de las margas es el mas potente, con abundancia de
yesos, en capas potentisimas. No todo el conjunto margoso €s yesi-
fero, sino que existen, tanto en la cuenca del Duero como en Castilla
fa Nueva, intercalaciones de margas 1o yesiferas o poco yesiferas,
que en Castilla la Nueva suelen contener nédulos de silex.»

«Estas margas, poco yesiferas, dominan en 1o alto de la forma-
ciébn miocénica, y con ellas vienen frecuentemente en Madrid capas
de una marga caliza dura y coherente, de <color blanquecino, que
llaman «pefiuelay, roca que suele contener moluscos palustres; este
nivel lleva en algunos sitios restos de mamiferosy a €l corresponden
los principales yacimientos de grandes tortugas terrestres.»

«Un nivel de aluviones y de arenas finas se superponen el algu-
nos sitios a las margas superiores, tramo en el cual se han encon-
tra en Madrid restos de mamiferos de edad sarmatiense ; en algin
caso existen pudingas.»

«La formacién miocénica de la Meseta termina superiormente pof
un horizonte calizo, de un espesor variable de 6 a 20 metros.»

Resume este autor la composicién litologica y la sucesion estra-
tigrafica del Mioceno de Castilla la Vieja del modo siguiente:

«En Castilla 1a Vieja, la llanura baja esta constituida por el nivel
inferior, o sea la arcilla de Tierra de Campos... Las calizas de los

paramos yacen, por lo comtn, sobre las margas azules y, a veces, SO~

bre las margas yesiferas, sin intermedio de capas de arenas o arci-
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llas plasticas. Las arcillas plasticas son tortonienses, las margas saf-
natienses y las calizas pontienses.»

Ta stcesion estratigrafica, con el espesor aproximado de los tra-
mos, es la siguiente, segun este autor:

TORTONTIENSE

1. Arcillas plasticas de la Tierra de Campos; espesor superior
a 7o metros.

2 Arenas fluviales con estratificacion cruzada y arenas finas
mas o menos arcillosas en la llanura o en la base de las cuestas de
Castilla la Vieja, a las cuales pertenccen el yacimiento de vertebra-
dos del Otero del Cristo (Palencia). Espesor medio, 16 metros.

SARMATIENSE

3. Margas yesiferas de la zona de la cuesta; espesor superior
a 100 metros.

4. Margas poco o nada yesiferas, de color verdoso o cenicien-
to, con intercalaciones de margas duras (pefiuelas), de espesor va-
riable de uno a 40 metros. .

5. Nivel poco constante de arenas arcillosas ; espesor de 10 a
20 metros.

PONTIENSE

6. Arcillas y capas de arenas o conglomerados fluviales, un ni-
vel accidental ; espesor, 10 metros. A

7. Calizas de los pAramos, con moldes de moluscos ; espesor, 12
metros.

Segtin Royo Gémez, «pueden distinguirse en este Mioceno (el
de Burgos) tres horizontes bastante constantes, aunque sus limites
muchas veces sean confusos. Un horizonte inferior (tortoniense),
constituido principalmente por areniscas, arenas y arcillas, general-
mente rojizas, bajo las cuales, o bien sustituyéndolas, pueden existir
margas méas o menos arcillosas, en capas delgadas, y atn yesiferas.
Un horizonte medio sarmatiense, formado por margas, que pueden
ser yesiferas, a las cuales acompafian; a veces, calizas y arenas. Fi-
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nalmente viene un horizonte superior (pontiense) de calizas tobaceas,
llamadas de los paramos, entre las que pueden intercalarse margas
mas o menos yesiferas, conglomerados y aun arenasy.

«Las capas calcireas, aunque predominan en el horizonte supe-
rior, pueden encontrarse en distintos niveles, y en algunos ser bas-
tante constante como, por ejemplo, una capa de caliza blanca hacia
la base del sarmatiense, en Castrillo del Val, Castrogeriz y Gumiel
de Izan.»

«Se crefa hasta hace poco que las calizas de los paramos era la
zona superior del Mioceno castellano, pero entre Yudego e Iglesias
(Burgos) he comprobado la existencia de arcillas pardo-rojizas, que
se van cargando de grumos calizos hacia la parte superior y que
estan recubiertas por una capa de calizas compactas, con gran can-
tidad de pisolitas; todo ello con un espesor de 50 metros y consti-
tuyendo extensos cerros testigos, verdaderos paramos, que descan-
son sobre aquella caliza de los paramos.»

Don Pedro Palacios, que con tanto interés estudié la geologia de
la provincia de Soria, estudia con el detenimiento que merece el
Mioceno continental, que ocupa gran extensidén en la provincia; de
su Memoria extractamos los siguientes parrafos:

«Las rocas que aqui componen el sistema Mioceno son: conglo-
merados, macifios, areniscas, arcillas, margas y arcillas, lignito, pe-
dernal, 6xido de hierro y de manganeso ; los conglomerados son pu-
dingas de cantos pequefios, cuando més de ocho centimetros de dia-
metro, calizos, algunos siliceos, la mayoria con cemento calizo, mar-
goso y margo sabuloso. Areniscas de granillos cuarzosos, de tama-
fio uniforme, tiernas y deleznable, arcillosas, algo micaceas y calife-
ras. Las arcillas se encuentran siempre intercaladas entre las demés
rocas detriticas del sistema, formando capas de mayor o menor es-
pesor, de colores rojizos o amarillentos, y su composicién varia por
fa mezcla de silice y caliza que ordinariamente suelen tener.»

«Las margas se presentan también con caracteres muy diversos,
segtin la proporcién del elemento que entra en su composicion ; cuan-
do prepondera la caliza son de colores claros, a veces completamen-
te blancas, mas o menos compactas; a veces cavernosas, blancas o
amarillentas, y no faltan algunas de bastante pureza para fabricar
cal y otras que sirven para piedra de construccién.»

«Considerados en conjunto los depdsitos miocénicos de la pro-
vincia, se distinguen tres zonas superpuestas: la inferior, de un es-
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pesor considerable, de conglomerados con intercalaciones.de capals
Tde arcillas y zargas: la media, maciﬁos, molasas, .goufol}tas, ‘ar@—
llas y margas de color pardo-rojizo; la zona superior caliza, Luyag
hiladas inferiores son muy arcillosas v suelen alternar con margas
hlanquecinas.n» '

«En el Norte de T.anga, mesetas formadas por capas calizas com-
pactas, de colores claros, agrisados, que contienen restos de Lym-
nacas y Planorbis, van superpiestas a margas incoherentes: que por
cu disgregacion dan origen a extensos terrenos blanquecinos ; de-
hajo, areniscas de grano fino y color pardo agrisado, que pasan a
conglomerados siliceos de clementos poco voluminosos.»

Don Primitivo Hernandez Sampelayo, que ha estudiado estf_: te-
rreno en las provincias de Segovia y de Leon, sefiala la sigmen‘re
divicién del Mioceno continental castellano: inferior (tortoniense);
arenas con Testudos bolivari, Rhinoceris hispanicus, Listriodon .e.'v—
plendes. ete. (Palencia) medio (sarmantiense), sin fosiles : supemo}‘,
calizas v aluviones de los paramos, con Hipparion gracile, en Ca-
rrion. ‘

En Leoén, la base del Mioceno llega hasta 200 metros de pro‘fun—
didad, y consta de pudingas, arcillas, arenas sueltas, alg.una hilada
de caliza o almendro con cemento calizo; estas rocas no siempre son
constantes a la misma altura. Sobre esta serie, arcillas con bastante
orano de arena, horizontes de almendrén, no muy gruesos, pasando
a izas, a manchas, y mez-

a areniscas y a arcillas sabulosas, muy ro] : '
cladas, por lo general, con porciones en las que predominan la cali-
za O Se .encuentra este mineral en nddulos blancos, terrosos, que lle-
gan a pasar a verdaderos niveles.

Encima de las arcillas con Mastodon hay en Ledn calizas no
muy potfentes con bastantes gasterépodos acuidtlcidos. Lymmnaea,
Bithinia, etc., que el autor atribuye atin al Mioceno inferior.

En el estudio que Sampelayo hace del Mioceno de las Fojas 194
(Santa Maria del Paramo) y 195 (Mansilla de las Mulas) dice, aun-
que de modo provisional, que en el Mioceno de estas Hojas .fal'ta
el tramo yesoso y el superior o pontiense. Atribuye al tortomense
superior los bancos de caliza, que descansan directamente sobrej las
areniscas del tortoniense, Trasladamos aqui algunos parrafos inte-
resantes:

«En realidad, la composicién del terciario lacustre de nuestras
Hojas, en la parte mas baja reconocida, hasta profundidad de 200
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metros, es de bancos bastante mezclados e interrumpidos de almen-
dros, areniscas y arcillas, y encima, ya aflorando en barrancas y es-
carpadas, arcillas arenosas, rojizas y nodulos calizos, con restos de
tna formacién més extendida ; los estratos son horizontales y poco
coherentes de arcilla y arena.» |

«Las arcillas rojizas o amarillentas son hastante consistentes y
sirven en un buen ntmero de sitios, por su plasticidad, para la fabri-
cacién de ladrillos, tejas y para hacer adobes. Entre estas arcillas hay
algunas tongadas de arenas mds sueltas, poco arcillosas, y hasta hi-
ladas de menudos cantos rodados de cuarcita.»

«Encima del tramo arcilloso, llegando a confundirse con ¢él, hay
otras arcillas con nédulos caliz6s que representan el nivel de la ca-
liza superior ; alguna vez se encuentran banquitos consistentes y has-
ta pudingas delgadas de cemento calizo; pero, por lo general, este
tramo estd bastante alterado por decalcificacién y suelen estar acu-
sados por arcillas rojas, producto de la alteracién; es el que con-
tribuye a la forma algo plana de los cerros que le contienen. Estas
arcillas del tramo califero suelen ser también algo sabulosas y estan
tefiidas de colores rojizos a manchones; son tenaces.»

En la Hoja de Castrogeriz se han encontrado los tres horizontes
clasicos del Mioceno castellano: el inferior detritico, rojizo (torto-
niense) ; el medio, margo-yesoso blanquecino (sarmatiense), y el su-
perior, calizo blanco (pontiense). Sélo en este Gltimo se han encon-
trado algunos fésiles, siempre moluscos de agua dulce, sin valor
paleontolégico para la determinacion de los niveles estratigraficos.

Uno de nosotros —San Miguel de la CAmara— lleva ya muchos
afios investigando el Mioceno de la cuenca del Duero, provincia de
Burgos, Segovia y Palencia, cuyos conocimientos adquiridos han sido
expuestos en varias publicaciones (anteriormente citadas).

En estos trabajos se ha podido fijar con exactitud la existencia
del sarmatiense en la parte mas oriental de la cuenca, donde este
piso no es yesifero, y sobre cuya posicién y limitacién habia muchas
dudas.

En Ta nga de Aranda de Duero escribia, al tratar de comparar
lo observado con lo que se conoce de otros puntos en que la
formacidén miocénica continental ha sido mejor estudiada, «que me
habia encontrado con que esta sucesién y esta composicidn litologi-
ca tienen tantas diferencias como analogias en los terrenos investi-
gados por mi y los que se consideran ya como clasicos para el cono-
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cimiento del Mioceno continental de Castilla la Vieja. La diferencia
fundamental estd en la ausencia absoluta de los niveles de margas
azuladas y grises y de los niveles con yesos, abundantes y de gran
potencia en muchos sitios de la provincia de Burgos y del Mioceno
de Castilla la Vieja; como estos niveles fijan bien el sarmantiense
y aqui no existen, la presencia, por un lado, y su limitacién, caso de
admitirla, por otro, se han de fijar solo con caracter provisional, en
espera de que Ja continuacion del estudio de este Mioceno, en IHojas
sucesivas, me permita encontrar fésiles o ver la relacion entre los
lizas que a la misma altura estratigrafica encuentro en esta Hojay.

«Fsthn conformes todos los autores que han escrito sobre el

piveles de margas y yesos y los de margas calcareas, arcillas y ca-

Mioceno continental castellano en considerar la serie detritica infe-
rior como correspondiente al tortoniense. Muchas veces se ha dado
como caracteristica del pontiense la caliza llamadas de los paramos,
pero es preciso entonces definir bien esta caliza y a qué nivel de pa-
ramos se refiere ; yo discrepo de la opinion general, y ya Royo apun-
t6 muy de pasada la idea, que voy a sostener, en cuanto a la posicidn
y edad del nivel calizo que antes he descrito v que forma los para-
mos de Gumiel-Oquillas-Villalvilla, nivel que le considero inferior
al de la caliza francamente pontiense. Yo, conforme con la indica-
cién de Royo Gémez, considero esta caliza como Sarmatiense, pero
se me ofrece ahora la duda de como se limita este sarmatiense.
;Dénde empieza? Un parrafo de Royo Gomez me da alguna otrien-
tacién, puesto que esta capa de calizas la considera como de la mis-
ma edad que las de Castrogeriz y Castrillo del Val y las coloca ha-
cia la base del sarmatiense. (Véase «Terciario continental de Bur-
gosy, pag. 27.) Segln esta opinién, podriamos, en Cuanto a nuesira
Hoja se refiere, cerrar el tortoniense en los macifios y pudingas co-
herentes que parecen formar el horizonte superior de la serie detri-
tica y empezar el sarmatiense con las arcillas v calizas almendradas,
con nédulos agrietados y verdaderas litofisas que indican un brusco
cambio de régimen y condiciones de sedimentacién; de fluvial, con
corrientes de alguna violencia al de las aguas estancadas, tranquilas,
que dejan dep6sitos fangosos. Esta serie de arcillas, margas y cali-
zas tobAceas margosas podria representar aqui el nivel de las mar-
gas azuladas y yesiferas y primer nivel de calizas y ser representan-
te del sarmatiense fosilifero de Castrillo del Val. Creo, pues, que no
me alejo de la verdad, teniendo en cuenta finicamente razones estra-
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tigraficas y por consideraciéon a las condiciones de sedimentacion,
que deben incluirse en el tortoniense las pudingas y macifios consis-
tentes superiores y empezar el sarmatiense con el cambio de régi-
men de sedimentacién, brusco y general, que di6 origen a las arcillas
almendradas y margas blancas, primero, y a las calizas arcillosas y
tobaceas de los paramos, después.»

«Precisamente el trabajo de campo de la Hoja de Roa y de An-
tigiledad ha permitido afirmar con seguridad lo que decia de esta
serie intermedia en las Hojas antes citadas, porque en distancias cor-
tas, a la misma altura y entre idénticas formaciones francamente tor-
toniense, la inferior a ella y claramente pontiense la que cubre, he
visto en muchos sitios que la serie margoso-caliza de] nivel de los
calveros esta sustituida por una formacion yesifera; que las arcillas
calcAreas almendradas de encima de las areniscas en las IHojas men-
cionadas son en muchos sitios arcillas con cristales lenticulares de
yeso y margas yesiferas; y las calizas del paramo inferior se susti-
tuyen aqui en muchas partes por verdaderos bancos de yeso, sobre
los cuales vuelven a aparecer arcillas o margas yesiferas, encima de
" las cuales se encuentra generalmente una capa de caliza basta, gris,
compcta, rica en conchas de gasterépodos, principalmente Helix,
Planorbis, formas muy pequefias.»

«Atribul en las Hojas citadas la serie de arcillas almendradas, cal-
veros y calizas del paramo inferior y arcillas y margas sobre este, al
sarmatiense, diciendo que correspondia esta formacién, en la serie
estratigrafica miocena de la cuenca del Duero, a la serie yesifera de
Burgos y, como en Castrillo de Val, esa serie es sarmatiense, edad
bien fijada paleontolbégicamente, las asignaba la misma edad. Aho-
ra, el descubrimiento de la serie yesifera intercalada entre la serie
detritica tortoniense y las calizas cavernosas del pontiense, me pel-
mite asegurar que en las seis Hojas de esta zona que he estudiado,
el Mioceno consta de una serie inferior detritica zortomiense; una
serie media arcilloso-margosa=caliza ; unas veces, -arcilloso-yesifera-
yososa-caliza ; otras, sarmatiense, y la serie caliza terminal, pon-
tiense.» ' '

En la Hoja de Pefiafiel, continuaciéon al Sur de la de Roa y al
Oeste de la de Fuenteicesped, confirmamos plenamente esta obset-
vacion. '

h
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11I.—RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA

Tl territorio comprendido en esta Hoja corresponde a la mese-
ta de Castilla la Vieja, no muy lejos de su borde otiental y Norte,
perteneciente a la cuenca del Duero y enclavada entre los rios Es-
gveva y Arlanza.

Climatologia.—No hay en ningln pueblo de la Hoja Observato-
rio meteorolégico ; los mas proximos a ella son los de Segovia y Va-
liadolid. Fl clima tiene gran analogia con el de Valladolid; seco,
con régimen de lluvias més abundante en invierno y muy escaso en
verano, pero siempre muy irregular; la media anual de lluvia cs
aproximadamehte de 600 mm. Las temperaturas ofrecen gran varia-
cion anual; la media de enero es de unos 2° bajo cero, y la de julio,
de 20°, aproximadamente, pues varia algo de la zona oriental a la oc-
cidental. El régimen de vientos dominantes es del O. y NO., pero
son muy frecuentes los del Norte, frios y secos. Los del Este y Sur
son calidos, y los primeros suelen preceder a temporales de Iluvid,
de 1o que procede el refran climatico bien conocido en el pais de que
«el solano la lluvia en la manoy ; pero el viento mas luvioso es el
Oeste, o regaiidn, por lo que se dice que «el solano la trae y del ve
gaiidn caey, refiriéndose a la lluvia; en cambio, llueve muy poco, ¥
rara vez, del Norte o cierzo y del Sur o dbrego.

Vegetacion espontdnea.—No es abundante la vegetacion arbo-
rea, dada la naturaleza predominante caliza, margosa y selenitosa, v
la tala de robledales y carrascales, que adquirieron impoftancia en
la regién, ha dejado pelados los pAramos que se han roturado para
cultivar en ellos cereales. Som, pues, los arboles espontineos mas
adaptados al suelo de estas zonas el roble y la carrasca; en las la-
deras no hay 4rboles, y en los fondos de los valles, por estar apro-
vechados para el cultivo, tampoco hay més que los frutales de las

2
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huertas y algtin arbol de sombra, olmos, chopos, sauce, ete., en 10s
sotos del Duero y Duratén.

Cultivos vy riquesa agricola y ganadera.—Iil terreno que abarca
la Hoja es apto para diversos cultivos; buena parte de sus tierras
de labor son ricas en fertilizantes naturales y retnen condiciones fisi-
cas adecuadas para el laboreo; otra parte, por su riqueza en cal o
en yeso, son tierras muy pobres y-de escaso rendimiento, y a estas
condiciones adversas se suma la escasez de lluvia y la sequia general
del suelo. En los fondos de los valles, con la tierra de labor mas ar-
cillosa y rica en humus, con agua abundante y cierta humedad am-
biente, los cultivos son muy remuneradores, siendo éstas las tnicas
partes en que pueden darse cultivos de regadio. Pero, como después
veremos, domina en ella la superficie ocupada por el terreno de pa-
ramo calizo, pedroso y seco y aspero, que no admite otro cultivo que
el de cereales, remunerador en los afios de primavera lluviosa. Gran
parte de ellos fueron, hace relativamente pocos aflos, extensos ca-
rrascales y robledales que han sido talados y roturados, quedando
como testigos algunos arboles viejos y muy reducidos rodales, y aun
éstos en vias de desaparicion.

El cultivo principal es el de cereales —trigo, centeno, cebada y
“avena—. Muy remunerador, sobre todo en estos altimos afos, es el
de la remolacha azucarera, pero se cultiva poco en esta zona por la
naturaleza del suelo y escasez de agua; sélo en los pueblos de las
margenes del Duero y del Duraton, con buenas vegas y regadio, se
cultiva. Més importancia tiene atn el cultivo de la patata. El de le-
gumbres se reduce casi exclusivamente a las necesidades del consu-
mo local; solamente los yeros y almortas se recolectan en cantida-
des que permiten vender a los pueblos proximos, Las frutas, que se
reducen a los pocos y pequeflos huertecitos de las inmediaciohes de
los pueblos, son excelentes, pero son muy pocos los afios que se lo-
gra cosecha, por las heladas tardias de primavera, La vid también
se cultiva, con buen rendimiento y de grado medio.

Como expresién de la riqueza agricola y ganadera de’esta zona
incluimos el siguiente cuadro, con datos referentes a la poblacion
de Pefiafiel, suministrados amablemente por el Secretatio del” Ayun-
tamiento:




. Lim. 1

Panoramica general del pueblo de Pefafiel. (Fat, José M. Garcta Peiia.)

Panoramica del barrio de la estacién de Pefafiel, P (Fot. José M. Garcia Peiia.)



RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA : 19

Riqueza agricola

Cereales:
Trigo .o 0oL 4423 qm.
Cebada ... cou oo oor e 3.625 »
Centeno.. ... ... ... ... ... ... 515 »
Avena ... ... ... 671 »
Legumbres. )
YeroS ot vvi cin it e ek e e e e e 448 »
Almortas ... ... ... 268 »

Otros cultivos:

Patatas ... .. L 910 »
Remolacha azucarera ... ... ... ... ... ... .. 2,000 toneladas
VINO i ver v ven e e e e e e . 960.000 1it.

Riquesa ganadera

Ganado lanar ... ... ... ... .. oo e 3.960 cabezas
Ganado cabrio... ... ... ... oo 190 »
Ganado vacuno ... ... ... ... .o 73 »
Ganado mular... ... ... . .. 281 »
Ganado caballar ... ... ... 109 »
Ganado asnal ... ... ... e 180 »

Poblacion huwmana.—Aunque dentro de la Hoja hay varios pue-
blos, son todos tan pequefios que puede decirse que estd miy poco
poblado el terreno que comprende ; el pueblo mayor, y por eso lleva
su nombre la Hoja, es Pefiafiel, con 5.248 habitantes ; todos los de-
mas son de menor poblacién, no pasando mis que uno de los 1.000
habitantes, y siendo algunos de menos de 500.

Pefiafiel (Iam. I, fots. 1y 2).—ILa poblacién mis importante de
la Hoja es cabeza de partido y pertenece a la didcesis de Palencia ;
estd edificada en el valle del Duero y del Duratén, que se unen
frente a ella; dista 59 kilémetros de Valladolid y 82 de Aranda de
Duero,

Existen tres parroquias: la de Santa Marfa, la de San Miguel

de Reoyo y la de San Salvador ; esta altima fué Real Monasterio a
fines del siglo x1. En la de Santa Maria se celebrd en 1302 el Con-
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cilio de Obispos de la Archidiéeesis de Toledo, dedicado principal-
mente a la proteccion de los conversos.

Fué Pefiafie]l plaza fuerte, amurallada, que, como tantas otras de
la cuenca del Duero estuvo ocupada por los moros y no sc¢ recon-
(aistd para los cristianos hasta el afio 1018, que la tomé el Conde
Sancho Garcia.

Parece que fué fundada la villa de Pefiafiel, o quiza repoblada,
por Rui Lainez en las correrias con que el Conde Fernan Gonzélez,
su primo, arrancod esta regiéon a los moros, los cuales la recobran
en tiempos de Almanzor, hasta que se apodera de ella el Conde San-
chio Garcla, por lo que se atribuye a &ste la creacion de la villa; des-
pués de tomada por este Conde, la cercd con fuertes murallas para
su defensa, la di6 Fuero y el nombre de Pefiafiel, pues antes se lla-
maha Pefia-Falcén (J. de Pazos). Ortega y Rubio (16) dice que son
obra del Conde don Sancho la Torre del Reloj, contigua al IHospital
de 1a Santisima Trinidad ; el actual castillo, reedificado mas tarde por
el Infante don Juan Manuel, y diferentes trozos de muralla.

Tuvo Pefiafiel gran importancia en aquellos tiempos y fué centro
de importantes sucesos. En ella debieron reunirse Fernando I y el
Cid para su expedicién a Portugal. En tiempos de Alfonso VI fué
dtacada por los almordvides, que no lograron tomarla por la heroica
defensa que de ella hizo Alvar Yaflez de Minaya, En 1112 tuvo cer-
cado en ella dofia Urraca a Alfonso I el Batallador, Rey de Aragon.
Fn 1292 estuvo Fernando IIT el Santo. El Rey don Alfonso el Sabio
otorgd en 1256 y 1264 varias franquicias a los caballeros de Pefiafiel.

. En 1282 dejo de pertenecer a la Corona por donacién de Sancho IV
a su tio, el Infante don Manuel, para su hijo don Juan Manuel, a
cuya interesante figura historica, sefior de Pefiafiel y su Castillo,
estd ligada en aquella época la vida de Pefafiel. En el castillo hos-
pedd a su primo el Rey don Sancho y su esposa dofia Maria de Mo-
lina. Don Juan Manuel, después de mucho guerrear, se retird a su
castillo y se dedico al cultivo de las letras. Hered6 a la muerte de
éste el castillo y sefiorio de Pefiafiel su hija dofia Juana Manuel,
casada con don Enrique de Trastamara, quien utilizd el castillo para
hostilizar al Rey don Pedro; cuando aquél subié al Trono, vuelve
Pefiafiel a la Corona, Méas tarde cede la villa don Juan I a su hijo

don Fernando de Antequera, con titulo de Ducado; después se-la
" da en sefiorfo, al ser elegido Rey de Aragén, a su hijo don Juan;

Fots. 1-2.—Castillo de Penafiel.

Lim. I




Fot. 1.—Detalle del castillo.

TFot. 2.—Patio del castillo.
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este Infante se desposa con dofia Blanca, primogénita de Navarra,
y el 29 de mayo de 1421 nace en el castillo don Carlos, Principe de
Viana. Su padre, ¢l Infante don Juan, se mantuvo hostil contra don
Juan II, haciéndose fuerte en el castillo, e indignade el Rey mando
derribar la fortaleza de Pefiafiel, lo que parece que ejecutd poco
despucs, va que despuds de haber concedido la villa don Juan II a
don Alvaro de Luna y tomada por asalto en 1445, se la di6 a su hijo
don Enrique en 1446, con la condicién de «que non se faga la forta-
leza e que la piedra se de a los vecinos que ¢l Rey tiene fecha, gra-
cia y mercedy. Los historiadores creen que la fortaleza a que se ve-
fiere esta cromnica no fué el castillo, sino las murallas y fuertes avan-
zados de ella; apoya esta creencia el hecho de que no se encuentran
datos de haberse erigido después el castillo que existia cuando el se-
florio pasé al Conde de Urefia, don Alfonso Téllez Girdn, que hizo
centro de rebeldia contra los Reyes Catolicos y partidario de la Bel-
traneja. Después de la batalla de Toro se convierte el castillo en
morada sefiorial de los Condes de Urefia, uno de cuyos descendien-
tes, don Juan Téllez Girén, fué nombrado Duque de Osuna por Fe-
lipe 11T, hospedandose en €l Carlos V en febrero de 1528.

El Conde de Trastamara, don Fadrique, fué encerrado en el cas-
tillo y murié en ¢l el afio 1430.

El castillo (lAms, II, fots. 1 y 2, y 111, fots. 1 y 2).—«La Histo-
ria de Pefiafiel se reconcentra en su castillo, alma y razén fuerte de
su briosa existencia en los siglos mediosy (J. Ramon Mélida), Esta
el castillo de Pefiafiel edificado sobre la mesa de una artesa volcada,
como las muchas que en el Mioceno de la regién se alzan sobre los
llanos, sobre la caliza de los pAramos; domina la histérica villa y la
amplia y fértil llanura o vega aluvial que forman conjuntamente el
Duero y el Duratén. Desde lejos, parece el castillo, por su forma
alargada, una gran nave encallada en la montafa, cual sobre la
cumbre del monte Ararat quedara el Arca de Noé» (Repullés). Fué
tundado por el Conde Sancho Garcia a principios del siglo x1, reedi-
ficado en el x1v por el Infante don Juan Manuel, y la esbelta torre
del homenaje se hizo en e] reinado de don Juan II. Fué este castillo
alcdzar sefiorial de los Villenas y Girones, cuna del infortunado Prin-
cipe de Viana, ciudadela de don Diego Gdémez de Sandoval, sepul-
cro de un Trastamara, casa solariega de Principes reales, prision dél
Conde de Benavente y camara nupcial del Gran Maestre de Cala-
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trava don Pedro 'Giréon. Sus vetustos muros [ueron testigos mudos
de maravillosos sucesos ; terribles unos, placidos otros (Repullés).

La planta, alargada de Norte a Sur, parece la de un gran bu-
que con sus arqueadas bordas, la proa mirando al Norte. Al muro
de contencién del primer recinto o paseo de ronda acometen las es-
carpas del monte, haciendo muy dificil el asalto. A este primer re-
cinto, formado por robustos muros, donde faltan las almenas, se
entra por una sola puerta, situada en la fachada oriental, flanqueada
por dos cubos salientes para su defensa y coronada poi‘ un matacan,
del cual solo se conservan los canes. Mide el castillo 210 metros de
longitud por 20 de anchura méaxima, y termina en angulo agudo por
el Norte; estd constituido por cortinas de 10 a 15 metros de linea,
separados por cubos de torres de planta circular que destacan unos
dos tercios de los didmetros. Estos cubos se corresponden en ambas
fachadas, alzindose también en los angulos y en el centro de la fa-
chada de Mediodia.

A las torres se sube por escalinatas de piedra que arrancan en
los adarbes, cubiertas algunas de ellas con bévedas esféricas de can-
teria primorosamente labradas, Proxima a la puerta del primer re-
cinto esta la del castillo, también flanqueada por cubos y defendida
con matacanes, existiendo ademas una poterna inmediata a la To-
rre del Homenaje, que se alza a unos 15 metros mas al Norte que el
centro del edificio, precedida de un recinto. Esta soberbia torre, de
gallarda construccién, cuya planta mide 20 por 14 metros, con mu-
ros de 5,50 metros de grueso y altura de 34 metros, en la cual campea
el blason de los Girones, estd coronada por ocho torrecillas colga-
das en los dngulos y centros de sus. lados; termina con una azotea
con parapeto y almenas, desde la cual se contempla un admirable
panorama de gran extensién: las vegas, con el soto del Duero y

Duratén, poblado de frondosos arboles; las laderas y las mesas o .

paramos extensos.

A ambos lados de la Torre del Homenaje hay dos grandes patios.
También tenia un aljibe y los subferraneos. Estd edificado con blan-
cas piedras de Campaspero, bien labradas. De €l dice Repullés que
«mis que ruda fortaleza parece elegante mansién sefiorial sofiada por
un poeta, iluminado por la luna; solo, escueto, en la altura; su as-
pecto es fantasticon.

Se trata de un notabilisimo ejemplar del arte arquitecténico mi-

1V

PRy

Puerta del

Pablo.

de San

2. —Convento

Fot.

Fot. 1.—Arco de la capilla del Piincipe.

Principe.



TAm. V

Tot, 2.—Convento de San Pablo, Torre del
Caracol,
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litar de la Edad Media, correspondiente al primer periodo del estilo
ojival germano con reminiscencias del romanico, que refine una be-
lleza artistica que le distingue entre sus similares, por lo cual, ya
en 1900, se habia solicitado fuera declarado monumento nacional, lo
aue se logrd en 1917,

Ademas del castillo cuenta Peflafiel con monumentos de gran
valor artistico. En la iglesia de Santa Maria puede admirarse un re-
tablo del siglo x111 de gran valor. La iglesia de San Miguel de Reo-
vo, que se cree fué construida por Herrera, contiene una escultura
muy notable de Santa Teresa del siglo xviI, v es valioso el retablo
de la Pasién. La del Salvador posee una riquisima cruz parroquial de
plata de gran mérito artistico.

Merece especial mencién el convento de San Pablo. antiguo con-
vento de Padres Dominicos, edificado en el siglo x1v por el Infante
don Juan Manuel, quien puso su primera piedra en 1324, v en él es-
tuvo sepultada la madre del fundador de la Orden de Predicadores,
Santa Juana de Aza. Actualmente pertenece al Obispado y en €l
estd instalada la Comunidad de Padres Pasionistas. En el edificio se
observan, yuxtapuestos, estilos romano, mozirabe v plateresco. La
capilla abierta en el lado del Evangelio del altar mayor, llamada
del Infante don Juan Manuel, es deliciosa, con su magnifica puerta
de entrada y el hermoso arco que la une al resto del templo y dos
portadas de puro estilo plateresco (lam. IV, fots. 1 v 2). En un rin-
cém se ve la estatua yacente de don Juan Manuel, tallada en alabas-
tro, mutilada, rota.

De la descripcién que del convento hace José y Marti Monséd
tomamos estos datos. El exterior del dbside es de estilo mudéjar,
construido de ladrillo desde la parte superior del basamento al te-
jaroz (lam. V, fot. 1); presenta varias zonas de arcos de diversas
dimensiones, unos de medio punto y agudos y ojives otros, pero
todos de herradura, lo que le da a primera vista aspecto de cons-
truccién 4rabe. Al lado y en contacto con este Abside viene otro
cuerpo de estilo Renacimiento en piedra, en la que destaca la torre
del Caracol (lam. V, fot. 2). En la parte principal de la fachada hay
un gran ventanal rematado en frontén, a cuyo lado campean en dos
grandes escudos las armas que se dieron al primer Infante don Ma-
nuel, y en el 4ngulo se levanta airosamente un cubo o torredn. Don
Juan Manuel mandé derribar el 4dbside ‘del lado del Evangelio para
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construir una capilla, terminada en 1536, en la que habia de hacerse
su enterramiento, que constituye hoy la gala y ornamento mas pre-
ciado de la iglesia de San Pablo, con gran riqueza decorativa, pro-
pia del primer Renacimiento espaiiol. Tambi¢in merece visitarse el
amplio y elegante claustro.

Decoraban esta iglesia valiosas pinturas que han sido trastada-
das al Museo de Valladolid y estudiadas por don Joaquin Pérez Vi-
llanueva (18). Entre los frescos de esta iglesia merece especial cita
uno que se encontraba constituyendo el fondo de un lucillo en la
nave de la Epistola, mas moderno que los otros, pero de gran inte-
rés, sobre todo por el tipo iconogrifico que representa. Se trata de
una figura de la Virgen de 1,45 metros de altura, de pie, sobre una
media luna, con las manos cruzadas delante del pecho, vestida con
tinica violdcea brochelada con granadas doradas, rodeada por una
mandorla y enmarcada por un pafio listado de colores muy vivos.
En la parte interior, a ambos lados de la imagen, se dispone una
Anunciacién, de distinta mano que la figura central, y en los ladds

del lucillo se ven Isalas a la derecha y Salomoén a la izquierda.

También este fresco figura actualmente en el Museo Arqueoldgico
Provincial de Valladolid, y ha sido estudiado y descrito reciente-
mente por el profesor G. Nieto Gallo, quien le atribuye edad de la
primera mitad del siglo xv. -

También merece visitarse la iglesia del convento de Santa Cla-
ra, adornada toda ella con decoracién en yeso del siglo xvit. En la
cipula hay buenos cuadros, con buenas pinturas enmarcadas pot mol-
duras de yeso. El retablo mayor es del siglo xviir. Tiene grandes
columnas saloménicas decoradas con racimos y buenas esculturas de
la época. La fachada es del siglo xviI, decorada con escudos.

Entre las curiosidades de Pefiafiel figura, ademas, la-famosa
plaza del Coso, lugar en que antafio se celebraban las justas y tor-
neos, hoy transformada en tipica y original plaza, donde se cele-
bran, una vez al afio, los festejos tradicionales en-la villa, con su ti-
picos encierros -y capeas (lam. VI, fot. ). -

Hay varias Comunidades religiosas: Hermanas de la Caridad,
monjas Clarisas, monjas de Santa Ana y Padres Pasionistas. Va-
rios hoteles, teatro del Infante don Juan Manuel, casino y centros
de recreo.

Cuenta con diez escuelas nacionales de primera ensefianza y co-

LAmina VI

Fots. 1-2.—Pilas bautismales de la iglesia de Fuentecin, labradas en caliza de
los paramos..
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legios privados, un grupo graduado en construccion y un centro do-
cente de segunda enseflanza.

Estd muy bien comunicada, teniendo como principales guias de
comunicacién el ferrocarril Valladolid-Ariza, que enlaza en Vallado-
Ld con la linea de ferrocarriles del Norte, y en Ariza con los de
Madrid-Zaragoza y Barcelona, y la carretera de Valladolid a Soria;
ademas de ésta, parten de Pefiafiel otras carreteras, como la de Cué-
Nar a Segovia y Madrid v la de Roa a Burgos, que empalma con la
de Aranda a Palencia yl la que por Pinrel va también a unirse con la
de Aranda a Palencia, entre las principales. Para ¢l transporte de
viajeros, ademas de los trenes de la linea Valladolid-Ariza, dispone
de dos lineas de autobuses, tres automéviles de servicio ptblico y
tres particulares, 15 camiones, 300 carros y 450 bicicletas.

Aprovecha para el abastecimiento de aguas las del Duraton, cap-
tadas a varios kilémetros aguas arriba de la poblacién, con servicio
de filtracién y depuracion.

Se celebran dos ferias anuales: una, coincidiendo con la festivi-
lad de la Ascensién, y la otra, el dia de San Eugenio, en noviem-
bre. Todos los jueves hay mercado.

Posee cuatro fiblicas de harinas, tres de galletas, varias cen-
trales eléctricas, dependientes todas de Icasa. Una fabrica de le-
jia, otra de mosaicos, ladrillos y tejas y alfareria. Estd en construc-
cidén una gran azucarera,

La regién no es muy industrial; en varios pueblos hay hornos
de cal y de yeso, tejeras. En Pesquera hay una fabrica de harinas y
otra de alcohol.

Poblacidn lwmana

Pefiafiel ... ... ... .o 5.348 habitantes
Pesquera de Duero ... ... .. .o v oo .. 1454 »
Fuentecin ... ... .o oo i e e 1.404:.‘ »
San Martin de Rubiales ... ... ... ... .. o ... 1.000 »
Hogales de Roa ... ... ... ... oo o v e 1949 »
Canalejas de Pefiafiel... ... ... ... ... .o o 890 »
Valdezate... ... oo oo e e e e e e e 850 »
Cuevas de Provanco... ... e e e s e e 797 »
Navas de Roa ... ... ... 765 »
Castrillo de DHero.. ... ... .o vov oo ver v o 58 »
Rébano ... .- 745 »

Mambrilla de Castejon ... ... ... ..o o ven oo 596 »
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Valdearcos de la Vega ... ... ... .. .. .. .. 418 habitantes
Curiel o oo 486 »
Fuentelicendo ... ... ... 500 »
Padilla de Duero ... .. ... ... ... .. .. .. 500 »
Torre de Pefiafiel ... ... ... ... ... ... .. .. .. 304 »
Olmos de Pefiafiel.. ... ... ... ... .. .. .. . 388 »
Fompedraza. ., C e 350 »
La Cueva de Roa.. ... .. ... ... ... .. 257 »
Aldeyuso... ... ..o 250 »
Bocos de Duero ... ... ... ... ... 234 »
Adeyuso ... .. oo 185 »
Mblpsceres CeR e e e e 181 »
Caserio de Valtiendas.. ... ... ... ... ... ... .. 100 »

Desarrollo industrial y mnero.—Solo en la villa de Pefiafiel v en
¢l pueblo préoximo de Pesquera hay industria va indicada que, atn
de muy reducida importancia, se hacen en algunos pueblos.

Las rocas que integran los dos niveles del Mioceno superior son
objeto de pequefias explotaciones y aprovechamiento escaso, exclu-
sivamente de interés local, como materiales de construccidén sencilla.
Las calizas de los pAramos, sobre todo las més compactas y de gra-
no fino, son excelentes materiales de construccion, incluso monu-
mental, y con ellas estdn construidas las iglesias y casas mejores dde
los pueblos. Tas calizas porosas y cavernosas también son buenos
materiales de construccién, aunque no admitan un labrado fino ni
sean aptas para hacer en ellas adornos esculturales ; sin embargo, la
hermosa pila bautismal de Fuentecén y la de Nava de Roa estan
labradas en esta clase de caliza (Iam. VII, fots. 1 v 2). Estas calizas
se han empleado y emplean con profusién en toda clase de edificios
de los pueblos y del campo. También se explota para obtener cal la
caliza blanca, mds cristalina, muy pobre en arcilla.

En esta HMoja no existen explotaciones mineras ; solo se explota
el yeso, pero en canteras al aflorar en las laderas de los Cerros,

CANTERAS

(Datos tomados por el Ayudante don José M.» Garcfa Pefia)

Las calizas, que abundan en lo alto de los «paramosy, se explo-
tan en canteras, para ser utilizadas como piedra de construccién o
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hacer cal, pero no llegan a constituir explotaciones continuas. En

el arrabal de Aldeyuso de Pefafiel se explotan las calizas pontienses
en canteras de alguna importancia. )

El yeso, en las capas del sarmatiense, se explota 61} Penafiel
junto al kilémetro 28 de la carretera de Cuéllar a Peﬁah.el, cnv‘ un
banco de unos cinco metros de altura por 60 metros de longitud. Lste
veso explotado es del amorfo denominado yeso negro o arget.

yesas

CANTERA

}/5’50 = e -
margas grises _—-~ — - T T T T I T T T e

Tig. 1.—Croquis de la cantera de yeso.

Las arcillas, tanto tortonienses como las diluviales, se exp}ofan
para fabricar ladrillos y tejas; las primeras, en el arrabal de 1\./Ie.1?da,
que son de constitucién muy plasticas, y las segundas, en el barran-
co de la fuente de San Adridn, al Norte del pueblo de Va]dearc,os
de la Vega (lam. XVI, fot. 1). En Méli'd.a se ut1’hza:n para alfareria,
y en Valdearcos, para una fabrica de ladrillos cerdmicos. .

También se explotan en Pefiafiel cuatro cascajeras de cantos ro-
dados en la desembocadura del rio Duratom, en el Duero, y'se uti-
lizan estos cantos rodados siliceos en la fabricacién de hormigones.
Estas explotaciones se encuentran a nivell del rio. 3

Las arenas diluviales también son objeto de gran explotacion, sa-
candose del curso de los rios por camiones.

En el término de Pefafiel se calcinan las calizas pontienses para
obtener cal parda para los morteros, y blanca para el blanqueo de
viviendas en horno de cuba rudimentario; calcinando, segtin decla-
tacién, unos 10 metros cibicos de caliza al aﬁo\. )

La produccién de yeso negro de Pefiafiel en la cantera antes mof’t—
cionada del kilémetro 28 de la carretera de Cuéllar a Pefiafiel, es de
unos 100 metros ctibicos de piedra cruda al afio.
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INDUSTRIAS

(Datos suministrados por el Ayudante don José M.» Garcia Pefia)

Central eléctrica antigua del rio Duratdn. Peiaficl.

Propietario: Icasa, S. A. Valladolid,

Caracteristicas de la Central: Salto en el rio Duratén de 1,66 me-

tros de altura, que acciona a dos turbinas de eje vertical acopladas a
dos alternadores marca ASEA, con 750 y 375 revoluciones por mi-
nuto, respectivamente, y potencia de 65 y 35 KWA., y voltaje de 220
voltios.

Suministra fliiido eléctrico a los pueblos de Réabano, La Torre
de Pefiafiel, Campaspero, Molpeceres y Aldeyuso.

Central eléctrica en el rio Duero, en San Martin de Rubiales.

Propietario: Seflor Bombin, de Bocos de Duero.

Caracteristicas: Dos turbinas acopladas a los alternadores de
100 y 80 KWA.

Ademés de las anteriores existen en Pefiafiel lus siguientes cen-
trales eléctricas: Industrias del Campo, 42,50 KW. Harinera Galle-
ga, S. A, 5 KW. u. p. Martin Moral Espafia, fabrica de electricidad,
100 KW. Pedro Hernando y Cia., fabrica de electricidad, 76 KW.

Tiene Pefafiel también las siguientes fabricas:

Tres fabricas de harinas.

Dos fabricas de elaboracién de vinos.

Tres aserradoras de maderas.

Dos fabricas de losetas hidriulicas.

Dos fabricas de galletas; y

Dos de productos dietéticos. :

Las margas yesiferas y bancos de yeso se explotan irregularmen-
te y en pequefia escala, casi exclusivamente para el consumo local. .

En algunos pueblos las arcillas calcireas, méis o mienos ricas en
sustancia organica, de color ‘gr/is mas o menos oscuro, que forman
el fondo de los valles, se aprovechan para obtencién de adobes.

Las arcillas mis puras del tortoniense se aplican para cerimica,
teniendo buena acogida en la regién la cerdmica de Pefiafiel.

IV .—GEOGRAFfA FisICA

T.as amplias llanuras castellanas encuentran en 1% Hoja que e'stu—
diamos su mas fiel representacion. El péram('), tan tipico de Ca,stﬂlalt,
ce nos ofrece aqui con sus rasgos mds genuinos en la capa mas su-
perficial de la cobertera sedimentaria que rellena los antiguos lagos
terciarios de Castilla la Vieja. .

Teniendo en cuenta estos caracteres esenciales,Nvamos a exam,l-
nar la Topografia y la Morfologia de la Hoja de ,Penaﬁel, toPo%raféa
en la que predomina la uniformidad y monotonia, consecuencia de
la estructura del terreno que analizamos.

a) Topografia y morfolo gia.

Podemos afirmar que la topografia de la Hoja, dada la disposi-
c16n horizontal de los materiales terciarios que en ella' enfo%ﬁl‘amos,
su homogeneidad y la ausencia de otros ele,mentos litologicos que
pudiera producir otras formas de relieve, asi como 12T f?tl.ta de acci-
dentes tectonicos que trastruequen las condiciones primitivas de los
estratos, hacen que sean de una absoluta sencille.z esas _fo#mas top.o~
graficas y morfologicas. Solamente la erosién diferencial ‘ha modifi-
cado en el curso de los tiempos geologicos, y fundamegtalmente por
haber hendido la potente costra caliza los agentes erosivos, esa sen-
cilla disposicién de los diversos materiales que se encuentran en la
zona estudiada.

Todo el territorio de la Hoja pertenece a la altiplanicie del Due-
ro, en la que quedan muy bien definidas las caracteristicas que ana-
lizamos. .

Topograficamente, es preciso distinguir. diferc.ncias flc alht\}des
que no alcanzan grandes valores; estas diferencias estan refer_1das
a las que existen entre los puntos mas bajos de los valles fluviales
v las cotas mas destacadas del paramo. Por lo general, no sobrepa-
san éstas los 950 metros, y teniendo en cuenta que en los valles do-
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mina la curva de los 740 —1Ia mayor elevacion estd en el pico Redon-
dillo, con 949 metros (valle del Duero)—; esas diferencias no pasan
€1l ningtn sitio de los 150 metros. La topografia, pues, queda redu-
¢ida a lineas limitantes del paramo, con la mayor densidad de ellas
en las zonas de Cuestas, entre el paramo y el valle, en el cual sélo
Se encuentran alguna ctirva de nivel que a lo mas nos sefiale la exis-
tencia de alguna terraza. ‘

Morfolégicamente, es necesario un estudio mas detenido. Pode-
mos distinguir en Ia Hoja las siguientes entidades morfolégicas :

1. El piramo de gran desarrollo.

2. Los valles fluviales o llanuras aluviales.
3. Las zonas de cuesta que limitan los valles.
4. Cerros testigos.

De cada una de estas zonas haremos un andlisis mis o menos de-
tenido. , :

El paramo (lam. VI, fot. 2).—Lo constituyen amplias llanuras,
posiblemente estructuales, de perfil uniforme y horizontal, que se
pierde en el horizonte. La altitud del paramo en esta Hoja queda
comprendida entre los 900 y 940 metros, aunque se encuentren estas
llanuras, a veces, ya a los 880 metros. La superficie del piramo es
de gran uniformidad, que sélo se ve alterada por algunos cerros poco
destacados o lomas de pequefia altitud, que en algunos casos co-
rresponden a niveles pliocenos de poco desarrollo. Lste no es, sin
embargo, el caso mas general, sino que con mas frecuencia se obser-
van cerros testigos 'de escado desarrollo. Es probable que la super-
ficie del paramo corresponda a plataformas estructurales, o bien re-
presenten supetficies de erosién pliocénicas,

En la plataforma del paramo encontramos, recorriéndola con al-
giin detenimiento, otros accidentes. Son ¢éstos pedrizas formadas
por cantos algo angulosos de caliza, sueltos, de tamafios dispares,
pero no grandes bloques, en alg'ﬁ11'~ca‘so cementados por tierras, o, lo
que es mdis frecuente, por arcillas de decalcificacién. Estas masas
se localizan en vallonadas anchas, de longitud mas desarrollada y
fondo escaso que corresponden’ ¢on més frecuencia a la iniciacién
suave de valles de arroyo, o bien corresponden a’alteraciones locales
de calizas. El proceso de decalcificacién no tiene gran intensidad, y
tinicamente cuando encontramog estas arcillas resultantes de la al-
teracién de las calizas se dan suelos que pueden ser huenos,

Fot. 1.—Curiosa plaza del (Caso, donde antiguaméAnte se celebrabafn '(tiornelos y
hoy corridas de toros durante las fiestas del 15 y 16 de ago}sta _/tlbon o .ed ca]s;
tillo. iLa fotografia se obtuvo el .18 de agosto, cuando atn esz.t a cerra 13
plaza. Son curiosas las fachadas de madera de las casas, con dlversa§ colora-
ciones y adornos. (Foto M. San Miguel.)

Fot. 2.—El paramo del dngulo sureste de la hojg hacia Malme‘rca, Hm;;zonlta:—
lidad de las calizas pontienses recubiertas por débil capa de arcillas de' ecalci-
ficacion y cantos calizos. (Fot. E. Ramirez.)
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Aquellas vallonadas de escaso desarrolio que acabamos de sefia-
lar se llaman en el pals «navazosy, siendo estos lugares donde el
agua es retenida temporalmente al ser impermeable la pequefia capa
de arcilla que cementa las fisuras y oquedades de las calizas.

El pdramo, en la Hoja, le encontramos dominando al Sur de Val-
dezate v al Iiste de Cuevas de Provanco, y como una gran banda
que se inicia en las inmediaciones y al SE. de Pefiafiel y se prolon-
ga orientado de NE. a SW. hasta Sacramenia, ya fuera de la Hoja.
Iista banda estd limitada por el Duraton, al Oeste, y el rio Botijas,
que le hiende al Liste; pero en si, el paramo limita el amplio valle
del Duero.

Por Canalejas de Penafiel y Fontpedraza se inicia hacia el Sur
otra extensa plataforma tabular de gran extension y rigidez, cuyos
limites salen de la Hoja que estudiamos, y al Norte de la linea del
Duero no tiene tanta continuidad al verse recorrida por una red de
arroyos que da lugar en el paramo a soluciones de continuidad.

Zonas de cuestas—Podemos decir que estas zonas corresponden
al tramo de unién del paramo con los valles fluviales o llanuras alu-
viales ; son de dos tipos: cuestas amplias y tendidas, cuyos ejemplos
mas caracteristicos son las que existen desde la linea Camnalejas de
Pefiafiel-Fontpedraza-Manzanillo, hacia el valie del Duratén, y las
gue se encuentran a partir de Valdezate, Fuentelisendo, hacia el Due-
1o, y cuestas con fuertes taludes y de pequefia extension, de las que
tenemos buena representacion en las que quedan por Bocos de Due-
ro y hacia el valle del rio en diversos puntos.

T.as cuestas, como se ha dicho, limitan el paramo y establecen el
limite de las llanuras aluviales; sin embargo, aquel limite es mucho
mas preciso que éste, ya que las calizas pontienses dan lugar, con
gran frecuencia, a paredes verticales, cornisas, escarpes y murallo-
nes que precisan perfectamente donde empieza el paramo o, a 1o
mds, existen rampas muy inclinadas por las que a veces es dificil
escalar,

El perfil de un rio que se inicia en el pAramo nos da en segui-
da la forma de estas pendientes, llanas en la vega, de pendientes
sttaves en el tramo de arcillas tortonienses, aumentando la inclina-
cién en las-margas yesiferas del sarmantiense y, por fltimo, se hace
con un talud muy pronunciado entre las calizas y las margas ye-
siferas, para volver en el pAramo a ser de suave inclinacion.
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La morfologia de esta zona de cuesta, libre ya de la cobertera
caliza, es mas variada que Ia del paramo, encontrandose barrancos,
formas onduladas, con cierta confusién en la disposicién de estas
formas por la diversa facilidad con que se erosionan arcillas, mar-
gas y yesos. Encontramos formas alomadas, cerros redondeados,
con pendientes no excesivamente grandes y de cierta simetria. En
estas zonas es donde se encuentran cerros testigos, como el tipico
de Curiel, en cuya cima se encuentran los restos del castillo (lam. XV,
figura 2). ,

Otras formas son cerros con el caracteristico perfil de artesa
volcada, siendo en otras zonas el relieve algo laberintico, al que-
dar enlazado con el paramo cerros que pertenecen ya a esta zona
de laderas o de cuestd (lams. IX-XIV). La altitud de las cuestas,
como es facil de comprender, queda entre las del limite del paramo
y la curva que domina en los valles fluviales.

Hacia el Norte de Pesquera de Duero tienen grandes arroyos
ias cueétas, en donde ya en el tramo de las arcillas del Tortonien-
se se dan cultivos de secano con buenos rendimientos, cultivos que
desaparecen al llegar, ascendiendo estratigrafica y altitudinalmente,
a las margas yesiferas del Sarmantiense.

Valles.—Tienen en la Hoja los valles o llanuras aluviales una
gran representaciéon, que pudiéramos decir que se limita al valle
del Duero, el del Duratén y la llanura del Riaza. En los valles de
los demis arroyos y riachuelos Ginicamente encontramos formas de
erosién, que sélo localmente alcanzan alguna amplitud. Asi el del
rio Botijas no llega su anchura maxima a dos kilébmetros, salvo en
algin punto excepcional. (Iam. VIII, figs. 1y 2). En el arroyo del
Horcajo, que pasa por Curiel, tampoco se encuentran extensiones
llanas que merezcan ser consideradas, Es en estas zonas del valle
donde se encuentran los suelos mas productivos, donde el agricultor
saca su sustento. El pdramo es pobre; la zona de cuesta, muchas
veces ocupadas por 1os yesos, es estéril ; sélo en aflos excepciona-

les dan cosechas medias los tramos ocupados por las margas, encon-

tféndose, por tanto, tinicamente en las llanuras aluviales o vegas,
que ‘son regables en su mayoria, ya mediante canalizaciones debida-
mente acondicionadas o risticos y antiguos acondicionamientos, don-
de se obtienen las cosechas més constantes y con mayor rendimiento.

-El valle del Duero, cuya anchura llega a ser en algiin tramo de
‘mis de cuatro kilémetros, es de fondo plano, con materiales arci-

LAm. VIII

Tot. 1.—Alternancia de calizas en estratos cavernosos y compactas en el es-
calpe del valle del rio Botijas. La vega del rio con sus cultivos de huerta,
(Fot. E. Ramirez.)

Fot. 2.—F! valle del rio Botijas préximo a su nacimiento Se aprecia bien el
contacto de las calizas con las margas del sarmatiense,
(Fot. E. Ramires.)



Fot. 1.—Artesa miocénica en la carretera de Aranda de Duero a Penafiel, antes
de llegar a csta pob'acion, con tortoniense en la base, sarmiense e1 medio v

pontiense en la zona superior.
(Fot. M. San Miguel.)

Fot. 2.—Artesas al Este de Peflafiel. En Ja primera estd edificado el castillo.
(Fot. M. San Miguel.)




Lim. X

Fot. 1.-—Cerros miocenos de! Qeste de Pefiafiel.

(Fot. José M Garcia Peiia.)

Fot. 2.—Los cerros del Anraso, al Sur de Pefiafiel, Calizas pontienses coronan-
do la formacién y descansando sobre las margas yesiferas del sarmatiense.
(Fo¥. E. Ramirez.)




LAm. X1

Fot. 1.—Cerro del E. de Bocas de Duero, donde se ve un corte vertical, las
calizas y marga grises.
(Fot. José M. Garcla Peiia.)

Fot, 2.—Cerros de Valdecasillas, Margas yesiferas debajo de las calizas sarma-
tienses, Formas de erosion en cornisa de las calizas,

(Fot, E. Ramires.)



Lim. NI1I

Fot. 1.—Panoramica de la formacién miocena entre Canalejas de Pefiafiel y Rabhana,

Fot. 2.—Cerro de San Pedro, desde la subida al castillo de Pefiafiel. - (FFots. José M. Garcia Peiia.)



LAm. XIII

Fot. 1.—Cerro mioceno en la margen derecha del Duero, frente a la carretera

de Aranda a Pefiafiel. Parte inferior, arcillas y arenas tortonienses; superior,
margas yesosas y calizas sarmatienses. ‘

(Fot. M. San Miguel.)

Fot. 2.—Cerros miocénicos entre Pesquera y Curiel, ribera derecha del Duero, al
norte de Pefiafiel. Primer término, aluvial del Duero, base tortoniense, medias
laderas sarmatienses y cima pontiense; calizas formando cornisa.

(Fot. M. San Miguel.)



Lim. X1V

R

Fot. 1.—El pueblo de Valdezate en el tortoniense. Vista hacia el Norte.
(Fot. E. Ramirez.)

Fot. 2.—Calizas pontienses en el escarpe de la iniciacion del valle del rio Botijas,
cerca de la carretera de Valdezate al camino de Valtiendas.
(Fot. E. Ramires.)




Fot.

Lim, XV

1.—Llanura diluvial al sur de Pefiafiel, margen derecha del rio Duratén.
(Fot. José M2 Garcia Peiia.)

Fot.

2—Fl castillo de Curiel edificado sobre el cerro testigo coronado por las

calizas del pontiensé.
{(Fot. E. Ramirecz.)
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llosos v algunos niveles de pequefia extension de aluviones arenosos,
constituyendo espléndida vega. Se abre este valle ampliamente, tanto
en el extremo NE. como hacia el Oeste.

El valle del Riaza ofrece analogas caracteristicas, quiza con mas
abundancia de sedimentos aluviales, pero ya estd muy limitado en el
angulo NE. de la Hoja.

El valle del Duratén comprende una llanura relativamente es-
trecha, en la cual se encuentran importantes huertas y es asiento,
asimismo, de algunas instalaciones hidroeléctricas, ya que su caudal
es bastante constante (lam. XV, fot. 1).

TLos cerros testigos, como se ha dicho, quedan localizados en la
zona de cuesta, y podemos considerarlos de dos tipos: aquellos que
estan coronados por las calizas potienses y que, por tanto, tienen ter-
minacién plana, y aquellos otros cuyo nivel de calizas ha desapare-
cido, siendo su coronacién de margas yesiferas con calizas sarma-
tienses o de arcillas. Buenos ejemplos del primer tipo nos ofrece €l
ya mencionado de Curiel; de Pajares, al Oeste de la Hoja; del
Castillo de Pefiafiel, etc., siendo representantes de los segundos, en-
tre los numerosos que se hallan, los del Castro, cerca de Manzanillo.

Estos cerros son de formas redondeadas, mas trabajados por fa
erosiéon, y, como es légico suponer, de menos altitud que aquellos
en que atn persiste la caliza como cubierta protectora.

b) Hidrografia.

La hidrografia que estd representada en la Hoja es de cierto des-
arrollo, y en ella, como rio colector de capital importancia, se encuen-
tra el Duero, que la atraviesa mis o menos con direccién Este-Oeste.
En efecto, el Duero, entrando en la Hoja por la parte N., en la
Cueva de Provanco, después de una curva que describe, pasa cerca de
Pefiafie]l, para salir por el lado Oeste, entre Padilla y Pesquera de
Duero. Su curso es ya algo divagante y tortuoso ; el rio corre pot un
valle amplio, asimétrico, de escasa pendiente, en el que va encajado
unos cuatro a diez metros. En lineas generales, podemos decir que
toda la red es consecuente; presenta pendientes y direcciones de
acuerdo con la inclinacién general hacia el Qeste de toda la meseta
castellana, Hernandez Pacheco (F.), advierte para este tramo un des-
plazamiento del rio hacia el Norte, dando lugar a una gran llanada
que se hace mas extensa hacia Aranda de Duero.
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De esta red fluvial, ademas del Duero, forman parte el Duratén
y el Riaza, del cual, como hemos dicho, solo atraviesa la Hoja en el
angulo NE.; el rio Botijas, que tiene todo su recorrido en la Hoja,
y una serie de arroyos, alguno de los cuales mencionaremos.

En el Duero se distinguen bien dos terrazas, la més inferior de
las cuales es mas continua y situada entre 20 y 35 metros sobre las
aguas del rio. Al parecer, han desaparecido las dos méas altas de las
que para €l se distinguen. Cerca de Peflafiel, entre el Duratén y el
Botijas, se encuentran niveles de conglomerados correspondientes a
la misma terraza del rio.

El Riaza, con su valle relleno de sedimentos aluviales, presenta
una primera terraza de cierto desarrollo que se distingue bien; sale
de los limites de la Hoja a la altura de la Cueva de Roa, entrando
ya en el territorio de la Fuentelcesped, en la que desemboca en el
Duero.

'El rio Duratén recorre un valle bien definido, en el que su curso
traza muchos meandros ; este valle estd ocupado por sedimentos alu-
viales formados de arenas y cantos rodados de no gran espesor. Se
localizan algunos meandros abandonados, lo que denota hien la evo-
lucién del cauce del rio en el valle que recorre. Este rio proporcio-
na las aguas para el abastecimiento de Pefiafiel, cuya toma se realiza
al Sur de Rébano, haciéndole pasar previamente por filtros de cat-
bén y arena y sufriendo después estas aguas nueva purificaciéon por
clorina. El Duratén atraviesa Pefiafiel, desembocando en el Duero,
al Norte y a unos dos kilometros de esta localidad, en el codo de un
meandro del-Duero.

Al Duratén vierten sus aguas una serie .de arroyos, como son: el
de la Vega, en el limite Sur de la Hoja; el barranco de la Fuente,
y otros que quedan en su margen derecha. Por la izquierda recibe
los arroyos de la Saluica; de la Vega, que pasa por Canalejas de
Pefiafiel, y Ontolmo, que se une al de Molpeceres en la loca-
lidad de este nombre. Ya en Peflafiel, se incorpora al Duratén el
arroyo de Caldemudarra, recibiendo ademas en esta margen otros
barrancos. ‘

En orden de importancia siguen a los rios mencionados el Bo-
tija, que naciendo en el piramo de las Madres, en la fuente del rio
Botija y fuente del Prado, tiene un curso de direccién general
NO.-SE., para tributar sus aguas al Duero, muy préximo a la con-
fluencia del Duratén, con aquél y junto al cruce de la carretera de
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Pefiafiel a Esguevillas. El valle del rio Botijas es de una cierta gran-
diosidad por ser angosto y profundo; con relacién al piramo, va
encajado unos 100 metros, siendo su perfil transversal dc V abierta
v con cierta simetria en lineas generales. Su longitud total 1o pasa de
25 kilémetros ; su régimen, por lo general, sufre profundos estiajes,
que llegan a cortar totalmente la corriente. En su valle se encuen-
tran parcelas de huertas que aprovechan sus aguas. Al rio Botijas
se une, en Olmos de Pefafiel, el arroyo de Carramonte.

Después de los rios mencionados, nos encontramos con una red
de arroyos que vierten sus aguas directamente al Duero, y de los que
vamos a mencionar los mas importantes. Estos arroyos, ademas de
los rios citados, drenan bien el territorio de la Hoja.

Por su 'margen derecha, el Duero recibe en Bocos de Duero los
aportes del arroyo en el que se retinen el del Congosto, de Valde-
pila y el que viene de Esgueva. Mas al Oeste, baja por Curiel
el arroyo del Horcajo, que nace en el area de la Hoja ; cerca de Pes-
quera de Duero desembocan en el Duero el arroyo de San Pedro y
el Esgueva.

Por la margen izquierda, y préoximo a la Cueva de Roa, vierte sus
aguas al Duero el arroyo de la Castellana, que nace en Fuentelisen-
do; el arroyo de la Pradana y el de la Serna desembocan hacia estos
parajes. Nos encontramos, por tltimo, el arroyo de la Vega en el
borde Oeste de la Hoja, que naciendo en la fuente de Valdepinedo,
cerca de Manzanillo, desemboca en el Duero, pasando por Padilla
de Duero.

En resumen, la red hidrografica que se encuentra en la Hoja esté
integrada por el Duero, con una pendiente de cuatro por mil como
colector principal, y el rio Duratén y Botijas de cierta importan-
cia. El resto de la red la integran una serie de arroyos que nacen en
fuentes situadas en el limite de las calizas pontienses con el sarma-
tiense margoso, o bien en las fuentes de los paramos.

Salvo el Duero y el Duratén, que mantienen un caudal constante,
aunque sufriendo acentuados estiajes, los demis arroyos son de ca-
racteristicas torrenciales, agotdndose su caudal en verano. El Duero
presenta amplio valle de fondo plano y con limites precisos en el
tramo medio de la Hoja. El Duratén, con un curso muy meandrinoso,-
muestra un valle muy abierto en su tramo final y hacia el Oeste.
Los demas cursos de agua tienen valles con perfil en V mas o menos-

abierta, de cierta simetria y con un encajamiento acentuado por traba-
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jar la erosion ya sobre materiales blandos, arcillas de] tortoniense; se

han encajado en ia cobertera caliza rota, donde el trabajo de la erosion

es mas facil. Esta red fluvial es postpontiense y de evolucién sencilla,
con influencias importantes de la climatologia pliocena-cuaternaria.

Eyolucion morfold gica.—Teniendo en cuenta la morfologia es-
tudiada, se puede establcer la evolucién morfolégica del modo si-
guiente: terminado el relleno, en régimen semilacustre, de la cuenca
del Duero, depresién creada por haber afectado la orogenia pirenaica
al macizo hespérico, y a consecuencia de la basculacion al Oeste del
macizo hespérico al finalizar el Mioceno, 1a iniciacién de 1a red fluvial
de la cual es heredera directa la que hoy contemplamos.

El relleno de la cuenca del Duero se . efectud con cierto ritmo,
que se delata por la alternancia de arcillas y areniscas, especialmente
en el Tortoniense, pero también en el Sarmatiense, con la de arcillas
y calizas, y la de margas, arcillas y yesos, aunque aqui la sedimenta-
cién se hiciera en aguas tranguilas.

Cabe duda si la superficie actual de los paramos superiores,
pontienses, corresponden a una plataforma estructural, o si son su-
perficies de erosién postpontienses. La presencia de restos de Plio-
ceno que pudieron tener en otro tiempo mayor extensién, hace
pensar que pudieran ser los paramos altos también superficies de
erosién pliocénica o postpliocénica. Nosotros creemos que som super-
ficies estructurales sobre las que se extendieron los derrubios de
borde de las montafias préximas, sin modificarlas, no haciendo més
que extenderse sobre ellas,

La red fluvial evoluciona por una erosién intensa, consecuen-
cia del paulatino levantamiento de la meseta, que determina el enca-
jamiento de los valles, y por una accién de erosién regresiva tam-
bién intensa alcanza a las calizas de los pAramos y meten sus ca-
beceras en ellas, progresando después rapidamente y encajandose los
valles facilmente en las capas inferiores a ellas, mas tiernas, se ex-
tienden paramo adentro y se recortan y fragmentan, creando la cla-
sica topografia en cerros altos, mis o menos extensos, de tipo mesa
y artesa,

En la actualidad, el ahondamiento es mucho mas lento ; las aguas
trabajan con débil intensidad a causa de la escasa pendiente y redu-
cido caudal de los rios; en cambio, los torrentes y arroyos afluentes

trabajan activamente en las laderas y los pAramos, abarrancindoles

y encajandose profundamente.

V. —IESTRATIGRAFIA

a) Litologia.—I.os materiales que encontramos en la Hoja com-
prenden a un Mioceno continental detritico y calizo-arcilloso, en
el que las series litolégicas que le integran se disponen con una
gran uniformidad y regularidad en la sucesién de los niveles que lo
constituyen. Hay que citar, ademds, un aluvial de poco desarrollo que
ocupa esencialmente los valles, pero no con grandes voltumenes de
masas, de facies eminentemente detritico-limosa. Todavia pudiéra-
mos citar restos de niveles pliocénicos representados esencialmente
por un guijar cuarzoso que no llega a tener gran representacion.,

El Mioceno corresponde a la gran formacién terciaria continental
de la cuenca del Duero. Esta es cerrada y se halla rodeada por va-
rios sistemas montafiosos, como son la Cantbrica, la Astur-Leonesa,
la Cordillera Central, juntamente con los montes Ihéricos y las sie-
rras de la Demanda y de Urbién, siendo su forma trapezoidal, al decir
de Royo Gémez,

Las formas del relieve de esta cuenca, como ya se dijo, tienen
muy buena representacién en la Hoja que estudiamos. El territotio
de ella estd en la cuenca media del Duero. No se hallan representados
en ella la formacién inferior palebdgena.

La formacién miocena de esta cuenca queda caracterizada por
sus tres tramos, andlogamente a lo que sucede en la cuenca del Tajo.
Se ha caleulado para ella un espesor de mas de 200 metros de poten-
cia. En lineas generales, diremos que estos tres tramos se compo-
nen: el inferior, de arcillas rojizas, areniscas con intercalaciones de
margas sin yesos. Los numerosos ejemplares fosiliferos de vertebra-
dos, Testudo bolivari, etc., encontrados en la provincia de Palencia,
permiten datarlos como tortonienses, sin duda. El tramo medio se
compone de margas con grandes masas de yesos, unas veces gra-
nudo-cristalinas (Aljez), o compacto-cristalino (Jalén), con capas
arcillosas o de areniscas. I.a fauna de vertebrados y moluscos en-
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contrados en otras Hojas en este nivel permiten datarle bien como
Sarmatiense.

El nivel o tramo superior, igualmente a lo que sucede en la cuen-
ca del Tajo, se compone de calizas de los paAramos con intercalaciones
de materiales detriticos.

En la Hoja de Pefiafiel se nos ofrecen muchos puntos para poder
estudiar bien el Mioceno representado, vy especialmente en los mura-
llones que limitan las vegas y valles en donde se pueden seguir paso
a paso los distintos niveles que le componen. Tales son los que de-
tallaremos posteriormente en los cortes locales que damos de esas
series,

Estd constituido este terreno, como se ha dejado entrever, por
los tres pisos: Tortoniense, Sarmatiense y Pontiense. Hemos lo-
calizado, ademas, como se indicd, un pequefio nivel plioceno en los
cerros de Santa Maria, proximos y al Fste de Pefiafiel, y en el del
Anraso.

Consta la serie litologica miocena, empezando por la mas inferior,
de tramos de arcillas rojas; otras més impuras, que suelen ser utili-
zadas para hacer adobes para la construccién de viviendas; arcillas
arenaceas de tonos claros, con algunos cantos; arenas y areniscas
poco coherentes v a veces de granos de tamafio variable; otros ni-
veles presentan estas arenas con cantos y guijos cuarzosos que pasan
a pudingas o almendrones, que en ocasiones se ofrecen en extensos
bancos de considerable potencia, En esta serie, sobre todo en las
arenas y areniscaS, es muy frecuente observar la estratificacidén cru-
zada, a veces muy claramente y de facil apreciacién,

Infrayacentes a las arcillas antes citadas se encuentran arenas y
areniscas muy duras, y mds inferiormente a éstas se encuentran are-
nas de colores blanco-amarillentos de grano fino; ya no conocemos
el yacente de este manto arenoso, que suele ser acuifero, pero posi-
blemente es de arcillas plasticas y mis o menos equivalentes a la ar-
cilla de la Tierra de Campos. ;

La serie mencionada anteriormente de arcillas, arenas, areniscas
y pudingas se repite por lo menos dos veces, aunque ademis es po-
sible observar la alternancia de episodios arenosos o lentejones de
arenas y gravas en los bancos de arcillas. La repeticion de esas se-
ries puede ser mis amplia, y ese dato lo deducimos del estudio de los
materiales que se extraen de los pozos para buscar agua, materiales
que estin formados por arcillas duras, a veces abigarradas, arenas
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encima de ellas y més superiormente un suelo de aspecto de aluvidn
con cantos cuarzosos de tamafio no muy grande, que se suelen lla-
mar guijares.

Encima de ellas se ven a veces arenas blancas que se observan
bien en los cerros de Santa Maria, cerca del valle del rio Botijas.

A la primera serie de cantos, arenas y areniscas se superpone otra
en las laderas de las cuestas, que se compone de areniscas de cierta
compacidad, de tipo macifio, que alternan con pudingas cuarzosas y
de cantos pequeiios,

Sobre este tramo de arenas y pudingas se encuentran niveles ar-
cillosos, calcareas o margosas, de color rojizo, de vetas de color cla-
ro, yesosas, que alternan con capas de yeso y margas grises. En
unos casos, sobre este nivel descansa la caliza de los paramos; en
otros, como se verd después, al detallar cortes de determinados pun-
tos bien localizados, este contacto es diferente,

El nivel de margas yesosas podemos decir que en conjunto cons-
ta de tres tramos: arcilias en la base, mis o menos arenosas ; arenis-
cas, maciflas y pudingas, que forman un grueso manto duro, a ve-
ces bien destacado morfoldgicamente. Sobre él se encuentran un
manto arcilloso calcireo, rojizo, que se deshace en cantos de super-
ficie rugosa, semejante a la de las almendras garrapifiadas, por lo
que puede denominarse arcillas almendradas; éstos pasan insensi-
blemente, enriqueciéndose en caliza, a margas de colores claros, hasta
convertirse en una especie de caliza terrosa blanca que destaca bien
sobre el color rojizo mis dominante de este tramo, y forman masas
redondeadas peladas, sin vegetacién, que se suelen llamar calveros, de
las cuales pasan a calizas margosas, grises y blancas, mis o menos
porosas y escoridceas, con impresiones y restos de moluscos de agua
dulce. Entre las arcillas inferiores y estas altimas calizas en muchos
sitios las margas son yesiferas, y con bastante frecuencia se interca-
lan verdaderos bancos de yesos que en la Hoja de PeRafiel son bas-
tante abundantes. Asi los encontramos en los cerros de Pajares,
Llanos de San Pedro, por el Anraso, etc.

Ofrece ciertas dudas, por falta de fésiles caracteristicos, fijar
bien la sucesién de la serie estratigrafica de este Mioceno continen-

tal; sin embargo, teniendo en cuenta lo que hemos observado en

esta Hoja y comparando con las que se han estudiado en otros pun-
tos, donde la formacién miocena fué bien observada, se deduce que
hay diferencias y analogias entre los que constituyen la- Hoja de
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Pefiafiel y los que pudiéramos llamar clasicos para el Mioceno con-
tinental de Castilla la Vieja.

Los tramos yesosos, de margas azuladas y grises, que tanta po-
tencia alcanzan en otros puntos castellanos, aqui no encuentran tan
buena representacién; cuando mds, tienen tres o cuatro metros de
espesor; las margas, no tan definidas ni tan potentes, por lo cual
serd bueno definir como sarmatiense este horizonte hasta que nuevos
estudios y el encuentro de faunas fosiliferas, bien clasificables y ca»
racteristicas, nos permitan deducir con seguiridad lo que ahora se
admite con duda.

Hay conformidad por parte de los gedlogos que estudiaron el
Mioceno castellano en datar la serie detritica inferior como del Tor-
toniense. Casi con caradcter general se han dado como tipicas del
Pontiense la caliza llamada de los Paramos, pero es preciso definir
bien esta caliza y el nivel del piramo a que se refiere Royo Go6-
mez, en sus numerosos trabajos sobre el Mioceno continental, apuntd
la idea que sefialamos respecto a la posicién y edad del nivel calizo
que antes hemos reseflado, que es inferior a! Pontiense. Considera-
mos, de acuerdo con Royo Gémez, como ya se indicd, esta caliza como
Sarmatiense, y entonces es preciso fijar los limites de este Sarmatien-
se, especialmente el limite inferior. Royo Gémez considera estas cali-
zas igual que las de Castrogeriz y Castillo del Val, vy las coloca hacia
la base del Sarmatiense. Nosotros podemos en la Hoja de Pefiafiel
cerrar el Tortoniense en los macifios y pudingas coherentes que pa-
recen formar el nivel superior de la serie detritica y empezal’ el Sar-
matiense con las arcillas y calizas almendradas. Aqui se puede sefia-
lar por sus nédulos agrietados y litofisas un brusco cambio de ré-
gimen y condiciones de sedimentacién, de fluvial con corrientes de
alguna violencia al de aguas estancadas y tranquilas que dejan depd-
sitos fangosos. Esta serie de arcillas, margas y calizas tobiceas mar-
gosas, podrian representar aqui el nivel de las margas azuladas y
vesiferas y primer nivel de calizas y ser representante del Sarmatien-
se fosilifero de Castrillo del Val. En estas margas se ven con fre-
cuencia eflorescencias blancas de carbonato célcico formando costras.

Asi, pues, nos apoyamos en razones estratigraficas y considera-
ciones en cuanto al régimen de sedimentacién para incluir en el Tor-
toniense las pudingas y macifios consistentes superiores, y el Sar-
matiense empezaria con las arcillas almendradas y margas blancas,
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2 las que siguen las calizas arcillosas y tobaceas de los paramos des-
pués.

Hay, sin embargo, razones para considerar como ya Pontiense
el nivel potente de calizas que forman los paramos en esta Hoja y
de las cuales parece que sélo sea posible distinguir un Gnico nivel
de paramo. Por los cerros del Anraso hemos podido encontrar cstas
calizas con algunos moluscos que corresponden al género Hel'x y
especies no bien determinadas.

La distincién entre las calizas sarmatienses y pontienses se puede
hacer muy bien en el tramo estre Molpeceres y Fontpedraza, a par-
tir del kildmetro 26, en donde aparece un gran reborde simicircular
que sigue la carretera; no aflora aqui ya el Tortoniense y el Sai-
matiense estd formado por:

1.° Nivel de areniscas inferiores.

2.° Margas yesiferas de 10 a 15 metros de espesor,

3.0 «Calizas de hasta 20 metros de potencia.

El Pontiense queda representado en algunos puntos por las tipicas
calizas de los paramos.

Las calizas del Sarmatiense se presentan en estratos menos al-
terados que sobresalen en cornisas con otros tramos de calizas més
blandas y a veces alteradas. En otras ocasiones, estos niveles son
cavernosos o discontinuos. También son discontinuos los tramos ye-
siferos, encontrandonos con que en otros muchos sitios las margas
no contienen yesos sino localmente. Un corte geoldgico por estos
parajes nos dice en seguida que las calizas pontienses de un espesor
de 15 metros se diferencian bien de las sarmatienses por su mayor
compacidad.

Se puede decir que el Sarmatiense se hace mas calizo cuando los
yesos faltan y las margas que los contiene aumentan, por tanto, su
contenido en carbonato cilcico.

En otros trabajos de campo de la Hoja, en distancias cortas, a
la misma altura y entre miveles considerados como Sarmatiense, he-
mos visto que ia serie margosa-caliza de los calveros estd sustituida
por una formacion yesifera, arcillas con cristales lenticulares de yesos
y margas yesiferas, y las calizas del pAramo en sus estratos mais infe-
riores se sustituyen aqui y en muchas partes por verdaderos bancos
de yesos, sobre los cuales vuelven a aparecer arcillas o margas yesi-
feras encima de las que se encuentran generalmente una capa. de cali-
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za basta, gris compacta, rica en conchas de gasteropodos, principal-
mente con Helix y Planorbis, con formas muy pequefas.

Hllo nos induce a considerar estas calizas que se apoyan sobre
€l nivel margoso yesifero mediante episodios de calizas arenosas,
calizas tobaceas, mis blandas que las que forman los paramos, en-
tre las que se podrian establecer los limites entre el Sarmatiense y
el Pontiense,

Las calizas de los paramos que a continuacién describimos alcan-
zan potencias de hasta 80-45 metros, siendo los 20-25 metros los
maés frecuentes, aunque en los cerros testigos llegan a quedar redu-
cidas a muy poco espesor.

Las calizas de estos paramos son de textura variable ; unas ve-
ces tienen aspecto de cretas y manchan de blanco los dedos; otros
veeces son muy compactas y de granos muy finos, lo cual permite que
puedan ser pulimentadas; otras veces se ven agrietadas y fisuradas,
y las cavernosas y tobdceas tienen rellenos sus huecos por cristales
de calcita hialinos. Su color es blanco, gris claro, pocas veces amari-
llentas. Esta roca ha sido empleada, y atn lo es, profusamente para
todas las construcciones castellanas, tanto las résticas y de aspec-
to pobre como las monumentales y las obras ptiblicas. Los templos
castellanos con ellas se han levantado ; los palacios, castillos, etc., es-
tan construidos con ellas, hien en forma de silleria o mamposteria,

El arte de Castilla en ella se ha plasmado, por lo cual pudiéramos
decir que son el soporte de ese arte milenario, maravilla de las gene-
raciones actuales.

Por tanto, después de estas deduciones y teniendo en cuenta la
setie yesifera intercalada entre la serie detritica tortoniense y las ca-
lizas del Pontiense, nos permite asegurar que el Mioceno consta de
una serie inferior detritica, tortoniense; una serie media, arcilloso-
margoso-caliza, unas veces y arcilloso-yesifero-caliza | otras, Sarma-
tiense, y una serie caliza terminal Pontiense.

A continuacién - describimos cémo estin construidas en detalle
algunas cuestas en los pAramos, lo que nos reafirma més en lo dicho.

Corte del cerro del Castillo >le Pediafiel —Por 1a falda SO. del
cerro hay un magnifico camino por el cual se asciende hasta la ‘cls-
pide donde se halla el monumental y elegante castillo. En la base
encontramos un potente nivel de arcillas, algo margosas y a veces
areniscosas, que superiormente evolucionan hasta areniscas margo-
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sas, poniéndose en contacto con las margas yesiferas. Aqui ‘la poten-
cia de este nivel es desconocida, pero habri de ser superior a los
40 metros. Se puede decir que es equivalente a las arcillas almendra-
das. Se encuentran en estas arcillas episodios de cantos en tamafios

pequefios y algunos sueltos.

Fig. 2 —Corte del cerro del castillo de Peiiafiel. 1. Arcillas

algo margosas y con intercalaciones de arenas. 2. Margas

yesiferas blancas. 8. Margas yesiferas con intercalaciones

calizas. 4. Calizas pontienses con spisodos de ca'izas
cavernosas.

Mas superiormente hallamos un nivel de margas yesiferas blan-
Cas que pasan a las margas con intercalaciones de calizas. Su poten-
cia es de 40 metros,

Yaciendo sobre este nivel que acabamos de resefiar se halla el de
las margas yesiferas, con intercalaciones de calizas. Estas calizas
se alteran en superficie y aun a veces en masa ; encontrdndose estra -
tos que son més duros. Para este nivel hemos calculado una potencia
media de 10 a 15 metros, poniéndose en contacto superiormente con
un estrato muy cargado de yesos, sobre el que se apoyan las calizas.
Estas son tobaceas, con una potencia total de 10 metros, y se ofrecen
en estratos de 70 centimetros de espesor.

Superiormente se encuentra un nivel de dos metros de potencia
de calizas cavernosas y mis superiormente otro tramo de calizas com-
pactas de cinco metros de potencia. Sobre ¢l se halla un pequefio nivel
de calizas cavernosas de 70 centimetros de potencia y mas superioi-
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mente yace un paquete de estratos calizas tobiceas de dos metros de
espesor. Estas son nodulosas, con nédulos menos alterados en una
masa mas descompuesta.

Corona toda la formacion, sobre la que se halla construido con

gran magnificencia el famoso castillo de Pefiafiel, un nivel de cali-.

zas cavernosas que tienen un metro de espesor. Kl dibujo aclara per-
fectamente lo expuesto (fig. 2).

Corte del cerro de las Viias.—Queda situado al S. E. del castillo
de Pefafiel. En él se encuentran de abajo a arriba:

1.2 Nivel de las arcillas equivalente a las almendradas y de espe-
sor no calculable por penetrar en profundidad.

2. Areniscas poco coherentes, mis bien arenosas, de [,50 me-
tros de espesor.

3.2 Margas yesiferas tipicas, pero no muy cargadas de yesos, de
10 metros de potencia.

4> El tramo mas superior es de calizas, con unos 15 metros de
potencia total,

Trig. 3.—Corte del cerro del castillo de Curiel. 1. Arci-
llas con lentejones de areniscas. 2. Areniscas. 3. Margas

poco yesiferas. 4. Calizas compactas,

Corte del cerro del Castillo de Curiel.—Desde el pueblo, en otro
tiempo villa fuerte, del mismo nombre, es posible realizar la ascen-
sion hasta el castillo por la falda Sur. Encontramos en la base un

|
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nivel de arcillas con lentejones de areniscas repetidas y algunos epi-
sodios de cantos de poco tamafio, sobre el que se halla edificado
el pueblo. Su espesor puede ser calculado en 40 metros. Encima viene
un tramo de areniscas de cinco metros de potencia, y sobre él se halla
el nivel de las margas yesiferas, aqui con pocos yesos, de cinco me-
tros de espesor, de colores claros por lo general.

Superiormente se halla un primer nivel de calizas de 20 metros de
potencia, que, se destaca bien del segundoe tramo porque su base es
més amplia. Este segundo nivel es de 10-15 metros, estando sobre ¢l
edificado el Castillo, que queda abarcando la pequefia base sobre el
que se asienta (fig. 3).

Corte del cerro de Castro Mediano.— Esti situado al NO. del
pueblo de Manzanillo, en el borde Oeste de la Hoja. Encontramos
aqui, en la base del cerro, las arcillas, rojas potentes. Sobre &l des-
cansa un nivel de margas blancas con yesos; las margas de este ni-
vel estdn muy cargadas de cal. Encima viene un tramo de calizas
yesiferas y sobre él otro de calizas solamente que en conjunto tienen
un espesor de tres metros,

Se encuentra més superiormente un estrato yesoso Gnicamente
de una potencia no superior a los dos metros. Cortamos por ultimo
como formacién mas superior capas de margas blancas con yesos en
el que €stos son muy abundantes. No se halla aqui representado, pues,
el Poniente y si el Sarmatiense muy yesifero.

Corte del cerro del Anraso.—Quedan estos paramos limitando el
valle del Duratén, al Sur de Pefiafiel. La subida hasta este paramo se
hizo por el Pico Sahuquillo y la Giralda, a partir de la carretera de
Pefiafiel a Torre de Pefiafiel, a los 780 metros. Encontramos en la
base un nive] cuya potencia es de 85 metros de arcillas margosas ;
es decir, almendradas ; sobre éstas descansan margas yesiferas de 10
metros de espesor, que llegan hasta los 825 metros. Sobre él se halla
una capa de cinco metros de potencia de calizas tobaceas y sucesiva-
mente hacia arriba hemos encontrado calizas yesosas en un paquete de
estratos de cuatro metros ; un estrato de calizas de un metro, con otro
mas superior y algo mas cavernoso de 0,50 metros ; sobre él descan-
san calizas yesiferas con cristales de yesos més pequefios de tres me-
tros de espesor, encima del cual hay calizas blancas de cierta compa-
cidad en estratos de un espesor total de 15 metros. De aqui hasta
la cima se hallan calizas entre las que se intercalan episodios caver-
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nosos, siendo mas compactas y duras las calizas que coronan esta

formaciéon hasta los 890 metros en el Pico de Sahuquillo.
Bajando por el camino de Mélida, desde estos cerros se aprecia

desde arriba abajo la separacion entre los niveles de calizas, porque

los més superiores son mas resistentes, siendo los que se encuentran

inferiormente nodulosos. Con el término de calizas nodulosas que-
remos expresar una formacién de calizas que se alteran en masa,
quedando nédulos de estas calizas muy duros, en medio de la masa

7
6
4
5
4
3

7

Fig. 4—Corte del cerro del Anraso. 1. Arcilla algo
matrgosa. 2. Margas yesiferas. 3. Calizas tobaceas. 4.
Calizas yesifera. con cristales de yeso pequefios. 5. Ca-
lizas. 6. Calizas pontienses con moluscos. 7. Calizas ca-
vernosas. 8. Calizas blancas con moluscos.

alterada. El fendmeno de eflorescencia del carbonato cilcico en las
margas le encontramos aqui con mucha frecuencia,

Vemos, pues, que en este corte y en otros que quedaron atrds no
existe nivel de areniscas ni separacién entre el Tortoniense y el Sar=
matiense (fig. 4). o

El tramo arcilloso-margoso tortoniense presenta en la base (ni-
vel de Pefiafiel y del camino de Mélida junto al cerro de las Vifias)
un episodio areniscoso de unos ocho metros de potencia que evoluciona

superiormente hasta margas y arcillas. Tengamos en cuenta que los.

datos aqui aportados en estos cortes tienen en detalle un valor local,
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En el piramo de los cerros del Anraso encontramos restos de un
canturral que al parecer pudiera ser Plioceno, estando formado
POT cantos cuarzosos del tamaflo de almendras, formando lo que de-
nominan los naturales un «cotarroy.

Corte del cerro de Santq Maria.—Desde Pefafiel se Hega por el
camino del Valcobado a los cerros de Santa Maria, enclavados en
los llanos de San Pedro. Se ha de atravesar antes el valle del Botijas,

Wy
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Fig. 5.—Corte geoldgico del cerro de Santa Maria. 1.

Margas y arcillas-'margosas con estratificacién cruzada

y lentejones de areniscas. 2. Margas yesiferas con cris-

. tales pequefios de yesos: 8. Calizas margosas Sarmatien-

ses. 4. Calizas. 5. Calizas cavernosas. ¢. Calizas com-
pactas blancas.

en el que se enctientran, antes de llegar al cauce, un conglomerado
calizo con algunos cantos cuarzosos, de dos metros de espesor, que
descansa directamente sobre las arcillas tortonienses. El Diluvial en
este valle tiene escasa representacioén. :

Se asciende hasta los llanos de San Pedro por la Cafiada Berme-
ja. Las laderas de estos cerros estdn cubiertas por grandes masas
de derrubios cuaternarios. La fig. 5, en la que aparece en detalle el
corte, nos da la disposicion de los materiales, que de abajo a arriba
es la siguiente:

1.2 Arcillas y margas muy arcillosas de colores rojizos y de gran
homogeneidad en la' que no se encuentran yesos. Debajo de estas
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masas de arcillas o incluidas en ellas se encuentran lentejones y ton-
gadas e arenas y areniscas de grano grueso.

2.° Margas yesiferas de colores claros, blanco amarillento, con
cristales de yesos pequefios y no muy abundantes. Su potencia en
esta parte es de ocho metros.

3.© Potente masa de calizas de cierta compacidad en la que se
intercalan tramos de calizas cavernosas con cierta ritmicidad. En los
primeros estratos de este nive: las calizas contienen yesos.

4.° Sobre este nivel anterior descansan las calizas ya francamente
pontienses, y cuyo espesor maximo no sobrepasa aqui los 30 metros.

Es encima de este paramo donde encontramos también un nivel
residual del Plioceno, representado por un guijarral cuarzoso con
cantos de tamafio comprendido entre huevos de pajaros y de perdiz.

Los yesos en esta formacion llegan a desaparecer o se encuen-
tran representados escasamente. Es muy bien observable la estrati-
ficacién cruzada en la masa de arcillas y margas arcillosas.

Corte al Sur de los cervos de Santa Maria.—E] corte que damos
se ha hecho bajando aproximadamente desde los Llanos de San Pe-
dro al valle del Botijas, enfrente de la casa de Carrolejas, proximo
al camino del mismo nombre. De arriba abajo se hallan la siguiente
serie estratigrafica:

1.° Nivel de calizas de potencia 40 metros.

2.° Margas poco o nada yesiferas de unos cinco metros de espe-
sor y de colores claros.

8.° Nivel de areniscas margosas de cuatro metros de potencia.

4° Arcillas margosas potentes, con estratificacién cruzada muy
clara,

5. Tramo de pudingas de color amarillento-verdoso de granos
pequefios.

6.0 Arcillas areniscosas-margosas,

Hacia el Sur, es decir, aguas arriba del valle del Botijas, al me-
nos en estos parajes, se aprecia cémo va disminuyendo la cantidad
de yesos que contienen.las margas, siendo simultineamente los gra-
nos mas pequefios, llegando a desaparecer totalmente. En las calizas
més inferiores también desaparecen los cristales de yesos que se en-
contraban. Seguramente hay una relacién entre la desapaticion de
estos yesos vy la presencia de los niveles de arenas y areniscas que
como se ha visto faltan en otros parajes.

En el angulo SO. de la Hoja quedan formaciones que se dieron
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como pretortonienses, pero mejor estudiadas posteriormente cree-
mos que deben ser pliocénicas, Quizds éstas, tanto como los otros
niveles pliocenos, pueden representar facies detriticas groseras equi-
valentes a los materiales que forman las rafias de otras comarcas de
lspana Central y Meridional.

Cuaternario.—Ios materiales que forman el Cuaternario son re-
feribles a una formacién aluvial de alguna importancia, pero en ge-
ieral de poco espesor y extension.

Son tales materiales cantos relativamente gruesos, arenas, sedi-

mentos arenosos-arcillosos y algunas arcillas calizas. Se localizan
estos materiales en los valles. La abundancia de cantos en ellos es
escasa, dada la naturaleza litoldgica de las rocas que integran el Mio-
ceno, y por esta misma razoén son mis abundantes las arcillas are-
nosas y limos.
' L.os cantos que se encuentran son de tipo cuarzoso y de color
amarillento pardo; han de provenir sin duda de zonas mais alejadas
o bien son resto de nivel mioceno mas desarrollado en otras €po-
cas, como los encontrados en la Hoja de Fuentelcesped.

A sedimentos cuaternarios son también atribuibles los conglonie-
rados situados a la derecha de la carretera de Pefiafie] a Esguevilla
antes de llegar al Duero, partiendo de Pefiafiel, y otros que se enj
cuentran cerca del rio Botijas por el camino de Valcobado. Estos
conglomerados, en general poligénicos, con cantos de caliza y cuar-
Z.OSOS,. estan muy bien cementados, y por ello son de gran consisten-
cla y de poca continuidad. Se intercalan como lentejones irregula-
res, siendo por estos caracteres algo dudoso si en realidad pertene-
cen a niveles de terrazas como antes se indic6, o bien son episodios
de'1 Terciario tortoniense, que por su mayor dureza han resistido
mas a la erosién.

Asi, pues, los materiales cuaternarios corresponden con niveles
de terrazas y, como hemos visto anteriormente, las mas elevadas que-
dan colgadas.

Nos cabe aqui sefialar todavia los suelos que se hallan en la Hoja.,
En.los paramos dominan los que se forman a partir de la decaAlcvifi-
cacion de las calizas; son suelos arcillosos que tnicamente en las
pequefias vallonadas ‘tienen algtin espesor. Otras veces estas arci-
llas estdn entremezcladas con algunos cantos, pero muy generalmen-
te e.sifos suelos son muy calizos, resultado de la alteracién y descom-
posicién de las calizas.
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Cuando el suelo es arcilloso, en su horizonte mas superficial, se
ve perfectamente mas inferiormente otro horizonte de caliza altera-
da, blanco amarillento, que por sucesiva eliminacién, por lavado y
dada la gran movilidad del calcio, del carbonato calcico, va enrique-
ciendo la capa en arcilla, En general estos suelos no tienen gran es-
pesor, encontrandose la caliza de los paramos muy somera, que unido
a la gran infiltracién que en ella se opera producen tierras de extre-
ma sequedad cuando no llueve.

En las vegas de los rios el suelo es ya de méas fondo y de mejor
calidad. Lo constituyen arcillas, limos, arenas, etc., que tienen una
mayor fertilidad. Su textura es arenoso-limosa. En las vegas se dan
suelos mas evolucionados, en los que se pueden distinguir tres hori-
zontes hien definidos.

En resumen, de la estratigrafia que acabamos de exponer se pue-
de decir que es muy constante en su presentaciéon el nivel mas infe-
rior arcilloso-margoso y equivalente al de las arcillas almendradas.
En él se intercalan lechos de arenas o areniscas.

Se ofrecen con gran regularidad el nivel de las margas yesiferas,
siendo por lo general los yesos no muy abundantes. A veces entre
el nivel de las arcillas y las margas se enctentran tongadas de are-
niscas o arenas. El paso de las margas yesiferas a las calizas se hace,
o bien mediante un tramo yesifero muy abundante, o lo que es més
constante siendo los primeros estratos calizos yesiferos que van dis-
minuyendo a medida que nos elevamos en la serie estratigrafica.

VI —TEcroNICA

Es perfecta la concordancia que existe entre los pisos del Mioce-
1o, y al parecer esta concordancia persiste entre los materiales del
Mioceno y los que se encuentran debajo, pertenecientes al Oligoce-
10 que no aflora.

La disposicién de los estratos de estos pisos, como se ha dicho
enteriormente, es de absoluta horizontalidad, no siendo atribuibles a
causas tectonicas algunas inflexiones en zonas marginales de tipo
muy local,

Se podria seflalar alguna pequefia discordancia por falta de de-
posito, pero en realidad de escaso valor, ya que la presencia o ausen-
cia de lentejones areniscosos en las arcillas del Sarmatiense no im-
plican ninguna laguna en la serie estratigrafica. Lo mismo podemos
decir de la mayor o menor predominancia de los horizontes yesife-
ros que, como remos visto, llegan a faltar,

Royo Goémez sefiala para esta cuenca un conjunto cdncavo coun
débiles inclinaciones de los estratos hacia el centro. Sin embargo,
nosotros en esta Hoja nada hemos observado que nos permita es-
tablecer conclusiones de tipo tectonico ; habrd que esperar a reali-
zar el estudio de nuevas Hojas y encontrar datos en puntos criticos
de donde se puedan deducir conclusiones de tipo mds o menos ge-
neral,

Las calizas las podemos dividir en dos tramos ; el mas inferior,
que se puede considerar Sarmatiense, y en el que se dispone alter-
nando niveles cavernosos en medio de la formacidn.

Mas superiormente vienen las calizas de los paramos que se pue-
den considerar pontienses, en las que ya faltan estos tramos caver-
nnsos.
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Queda, pues, aclarado, lo que deciamos al comienzo del capitulo
de Estratigrafia ; estamos en presencia de ios ires pisos del Mioceno
castellano més representativo, siendo de destacar la gran regularidad
de las margas del Sarmatiense. Quedan también representaciones en
la Hoja de niveles residuales muy arrasados del Plioceno.

VII.—Hiprovroacia

Como en todo pais, en este de la Hoja que venimos estudiando
la Hidrologia es consecuencia directa de la Estratigrafia y la Tecté-
nica

Son de destacar en cuanto a la Hidrologia de esta comarca al-
gunas caracteristicas importantes que ya fueron puestas de mani-
fiesto en otras Hojas préximas: 1.° Es de gran constancia el nivel
acuifero existente entre las calizas pontienses y los materiales mai-
gosos del Sarmatiense. Se puede decir que casi todos los pueblos en-
clavados en la Hoja toman las aguas de las fuentes que se localizan
en estos puntos, fuentes que dan origen a arroyos. Existen otras
fuentes que se alimentan de las aguas que circulan por las grietas,
oquedades y fisuras de las calizas. 2.° Nivel acuifero existente entre
los materiales detriticos del Cuaternario y las arcillas del Tortonien-
se. No tiene gran constancia, sin embargo, este nivel, dada la poca
extension y potencia que alcanzan estos materiales cuaternarios ; son
las aguas subalveas de las vegas. Por otra parte, existe otro nivel
acuifero que se explota en pozos y a profundidades de cinco a siete me-
tros, y ademés el mas profundo y mas regular conocido en la comarca,
dentro del Mioceno, que corresponde a una capa de areniscas suel-
tas; es decir, verdaderas arenas localizadas entre los 15 y 18 metros.

Dadas las condiciones tecténicas que apuntamos muy a la ligera,
no existen condiciones de artesianismo en estos terrenos, y las que
pudieran existir de aguas més profundas habria que investigarlas me-
diante sondeos de cierta envergadura, AAlgo de esta labor se Ilevd
a cavo en la Hoja de Aranda de Duero, y en la provincia de Vallado-
lid se han realizado y se realizan prospecciones eléctricas para llegar
a determinar tales niveles acuiferos. Al parecer, estas aguas se en-
cuentran en profundidades no superiores a los 100 metros, aunque
es posible que existan méis de un nivel artesiano. Nos interesa espe-
cialmente aqui sefialar algunos de estos tipos de manantiales rese-
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flados y empezaremos para ellos con las fuentes de los paramos ; pero
antes indicamos que no se dan aqui, aun teniendo en cuenta la pre-
sencia de las potentes formaciones calizas, caracteristicas carsticas en
relacién con el régimen de agua. Pudiera decirse que las calizas po-
scen solamente un agrietado y fisurado no muy constante ni regular,
v no existen cavernas, grandes oquedades, que nos hablen de un pais
de lenar; este grado de evolucion no llegd adn para el territorio es-
tudiado.

Por las alternancias de capas permeables, conio las calizas pon-
tienses superiores de los «Paramos» y margas y arcillas infrayacentes
en sus conductos, en las laderas altas de los valles donde los rios y
arroyos han hendido esta formacién, brotan manantiales nume-
rosos y de gran caudal, claro estd que dependiendo su abundancia de
la superficie de la cuenca. Entre estos manantiales que brotan en el
contacto de las calizas con las margas tenemos el manantial de Ia
Cebolla, con tres litros por segundo, y Canamimbre con siete litros, en
término de Canalejas de Pefiafiel, ya que esta zona del pAramo tiene
el desagilie por este término. También corresponde a este nivel el
manantial del Horcajo, con ocho litros, en término de Curiel. En
pleno paramo, en el valle de erosién producido por el rio Botijas,
existe la fuente de la Charca, con caudal de ocho litros, y por ulti-
mo, el nacimiento del rio Botijas del manantial denominado Fuentes
de Botijas, con caudal medio de 700 a 1.000 litros por segundo, se-
glin la época del afio.

En Canalejas de Pefiafiel, en la denominada Fuentebeber, nos en-
contramos con un manantial que aflora en las calizas sarmantienses,
frente a la carretera de Canalejas a la de Rabano a Pefiafiel. Bajan-
do por el camino vecinal desde Canalejas hasta la carretera de To-
rre de Pefiafiel, se encuentran otros manantiales de este tipo que se
localizan en los niveles mas inferiores en las calizas de los pAramos o
ya en contacto con las margas del Sarmatiense. L.os manantiales que

abastecen a Cuevas de Provanco y Castillo de Duero son de indénti--

ca situaciéon que los que acabamos de seflalar.

En Fontepedraza la fuente de que se surte el pueblo y el lavadero
ptiblico estad también situado en las calizas sarmatienses, el manan-
tial queda mas bajo que el pueblo, que ya se encuentra en plene
paramo. Para el abastecimiento de Fuentecén existe un manantial
en las arcillas del Tortoniense ; su analisis nos indicard, por la can-
tidad de-cal, la distinta procedencia.

HIDROLOGIA "~ - bbb

Ademaés de este nivel existe otro méis pobre situado entre las
margas yesiferas y las arcillas tortonienses infrayacentes, y de aguas
de mala calidad por impurificarse al pasar por los yesos. :

Alumbramiento de aguas por pozos existen a lo largo de los va-
lles de erosién y sus aguas provienen unas veces por las aguas infil-
tradas mas altas, que buscan su desagiie natural junto a los cursos
actuales de los rios, y otros se hacen proximos a éstos para captar
sus corrientes subalveas.

También en lo alto de las mesas o pAramos, cuando no se encuen-
tra cortada la formacion, hay que excavar pozos para abastecimien-
to de los pueblos, y su profundidad depende de la potencia de las ca-
lizas, pero siempre inferiores a 10 metros de profundidad.

A continuacién reseflamos los manantiales mas importantes de la
Hoja.
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Al examinar el mapa topografico en conjunto, se aprecia en se-
guida la serie alineada de manantiales que surgen en los bordes del
paramo, bordes que corresponden a la posicion antes indicada para
este tipo de fuentes.

Como norma general el grado hidrotrimétrico es mayor en las
aguas de niveles tortonienses que en las de niveles sarmatienses y
pontienses. La influencia del nivel yesifero queda bien patente por la
mayor cantidad de SO,.

Los analisis de las muestras de agua recogidas, realizadas en el
Laboratorio Quimico del Instituto Geolégico y Minero de Espafa,
que dirige el Ingeniero de Minas D. Laureano Menéndez Puget, han
dado ios siguientes resultados:

Cuevas de Provanco

Fuente ptiblica:

Anhidrido sulftrico 0,0041 grs. en 1.

Cal ... ..« .. 0,062 » » »
Magnesia ... ... ... .. ... 0,0268 % »
Cloro ... ... . v e 00106y »
Cloruro sédico... 0,017 » » »
Grado hidrotimétrico... 170

Rdbano

Fuente pfiblica:

Anhidrido sulftirico ... 0,0055 grs. en 1.
Cal ... ... .. 0,0750 » » »
Magnesia 0,0297 » » »
Cloro... ... ... ... Cee ser sne ese aed bes ses ees ees 0,0053 » » »
Cloruro sédico... ... ... ... ... e 00087
Grado hidrotimétrico... ... PP 2

Fompedraza

Fuente ptiblica:

Anhidrido sulfarico ... ... ... ... ... ... .. .. 0,0062 grs. en 1.
Cal o e e e e e 0,0808
Magnesia ... ... ... .. e e . 0,0369 >y
Cloro.. v v vv vl v v v s e 00106y
Cloruro sédico... ... ... ... ... e 00175 » w0
Grado hidrotimétrico... ... ... ..w .o e o L 220
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Cunalejas de Pefiafiel

Fuente publica:

Anhidrido sulfarico ... ... ... ... ... ... ...
CoCal.. oLl L
Magnesia ... ... ... ... ..o

Cloro.. ... ... ... ..
Cloruro sédico ...

Grado hidrotimétrico... ... ... .. .. ... L

Valdezate
‘Fuente. ptiblica:

Anhidrido sulftrico .

Cal oo vl e e
Magnesia ... ... .. .o e
Cloro.. v von viv s e e e
Cloruro sédico... ... ... ... ... ... ... ... ..
- Grado hidrotimétrico... ... ... ... ..

Castillo de Peiaficl

Fuente ptblica:

Anhidrido sulfdrico ... ... ... ... ... ... .. ..

Cal.. ... .o
Magnesia. ... ... ... ... ..

Cloruro s6dico... ... oo vov vov o i e
Grado hidrotimétrico... ... ... ... .. . . L

Pefiafiel

Fuente pliblica:

Anhidrido sulf(:rico

Cal.. .

Magnesia. ... ... ... oo o e e
Cloro.. oo i cii i e e e e
Cloruro sOdiCo... ... v voe vre vee e e s
Grado hidrotimétrico... ... ... oo v orr oes e

San WMartin de Rubiales

Fuente piublica;

Anhidrido sulfirico ... .., ... ... wo. h ..
Calie e e e e e e e e e e e

0,0002 grs.

0,1219 »
0,0456 »
0,0106 »
0,017  »
260

0,0130 grs.

0,0750 »
0,0688  »
0,0124 »
0,0204 »
o

0,0645 grs.

0,1079 »
0,0521 »
0,0071 »
0,0117 »
280

0,1001 grs.

0,1170 »
0,0565 »
0,0106 »
0,0175 »
330

0,1461 g¥s.

0,0560 »

en 1,

» » |
» ) J

I
» » [
» » |

en 1.

» o»
» »
» oy
» »

en 1.

» »
» Dy
» oy

» »
» »
» »
» »

en 1.
» »
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Magnesia. ... ... oo o eer s e e e
Cloro., oo .. i e e e

Cloruro sédico... .

Grado hidrotimétrico... ... ... ..o e oer

Fuente piiblica :

Anbidrido sulfdrico ... ... ... ... ... ... ..
Caloo v v e e e e
Magnesia. ... ... ... oo e e s e

Fuentecén

Cloro.. oo ... vov oo vio

Cloruro sédico... ... ... ... ... oo v
Grado hidrotimétrico... ... ... .oa v ver ter

0,1043
0,0106
0,0175
330

0,0119
0,0923
0,0905
0,0248
0,0409

840 -

Agua de abastecimiento de Peiiafiel, captada del rio

Fuente publica:

Anhidrido sulfrico ... ... ... ... ... .. ... ..
Calie v e e e e e
Magnesia. ... ... ... oo e e e

Cloro.. oo i vii vl v e,

Cloruro s6dico... ... ... ... oo ovee s e
Grado hidrotimétrico... ... ... ..

Valdearcos de la Vega

Fuente piiblica:

Anhidrido sulfarico ...
Cal..

Magnesia. ... ... oo oo i e e e s
Cloro., oo oo v en i e e e e

Cloruro sédico... ...

Grado hidrotimétrico... ... ... vos ver oo vrr oo

Pesquera de Duero

Fuente ptiblica:

Anhidrido sulffirico ... ... ... ... ... ... ... ...
Calis v v el e e e e e e

Magnesia, ... ... ... .. .

Cloro.. oo .\0 vir vir eee e e e

Cloruro sédico,.. ... ... ... w10 ..

Grado hidrotimétrico... ... ... ..

0,0576
0,1153
0,0760
0,0231
0,0381
340

0,0816 grs. en 1.

0,1400
0,0724
0,0213
0,0351

380

» N
» »
»
DI )]

Duratdn

grs. en

»
»
»

»

»
»
»

»

0,3814 grs. en

0,2389
0,1231
0,0106
0,0175
60°

»

»

i
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NUEVO ALUMBRAMIENTO DE AGUAS PARA PENAFIEL

En la actualidad se estin efectuando las obras de un nuevo alum-
bramiento de aguas para el abastecimiento pablico de Pefiafiel.

Consiste este alumbramiento en una zanja o trinchera de unos tres
metros de profundidad con veinte metros de longitud paralela a la
orilla izquierda del rio Duratdén y a la misma altura de las aguas de
este rio (lam. XVI, fot. 2). Estd excavada la trinchera en arenas y

Alvmbroments
#1o Duratdn

Fig. 6.—Croquis de alumbramiento. 1. Mioceno. 2. Aluvial.

arcillas aluviales que filtran poco a poco la corriente sub4lvea del rio
y también tenia por objeto esta zanja cortar el paso a las aguas que
de los cerros miocenos del Oeste fueran a buscar la depresion de este
rio, pero mo ha dado resultado, ya que el agua de esa procedencia es
escasa para el abastecimiento del pueblo. En esta trinchera tienen
instaladas dos electrobombas con potencia de 40 H. P. y 15 H. P., con
coltaje de 220/230 voltios, que elevan estas aguas hasta el cerro del
castillo, donde tienen instalado el depésito de distribucién. -

Como con esta zanja no se ha llegado a conseguir agua suficiente
por no infiltrarse bien entre las arenas y arcillas las aguas del tfo,
tienen en proyecto y estin ejecutando otra trinchera en la misma
direccion \que la anterior, s6lo que en el sentido aguas abajo del rio,
para ver la forma de conseguir mas caudal. Estas aguas no son bue-
nas por estar impurificadas con la formacién de los yesos de estas
laderas y contienen mucho sulfato en disolucién, - '

=
3o

M. XVI

Fot. 1.—Cantera de arcillas ¥ fabricacion de ladrillos al norte de Valdearcos de

ta Vega.
(Fot. Tos¢ M. Garcig Peiia.)

Fot. 2.

—Obras del nuevo alumbramiento de aguas a Pefafiel

(Fot. José M. Garcia Peiia,)
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